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1. Zastosowanie regulatora.
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Regulator RG14 jest przeznaczony do pogodowej regulacji temperatury wody zasilajgcej w
wymiennikowych instalacjach grzewczych centralnego ogrzewania zasilanych z miejskiej sieci
cieptowniczej oraz z wiasnych zrédet ciepta takich jak kotty na paliwo ptynne. Regulator gwarantuje
niezawodne dziatanie wezta cieplnego, oszczednosc¢ energii i komfort klimatyczny.

Interfejs RS-485 z protokotami transmisji MODBUS i LUMBUS umozliwia zastosowanie
regulatora RG14 w systemach komputerowych.

Regulator moze realizowac¢ nastepujgce algorytmy regulaciji:
] nowy, udoskonalony algorytm krokowy PID z automatycznym pozycjonowaniem do
sterowania trojstawnym napedem zaworu, o réznych czasach przejscia dla kierunkéw otwierania i
zamykania, zapewniajgcy jako$¢ regulacji poréwnywalng z zastosowaniem napedu sterowanego
sygnatem ciggtym,
] trojstawny ze strefg rozsuniecia i histerezg, np. do sterowania zaworem cieplnym,
a dwustawny dwustopniowy z histerezg do sterowania kottem gazowym z mozliwoécig ochrony
temperatury powrotu kotta.

Regulator RG14 ma nastepujgce funkcje:

] automatycznego rozpoznania typu dotgczonych czujnikow Pt100 lub Pt1000;

a konfiguracji iloéci podtgczonych czujnikow;

] dostosowania mocy grzewczej do temperatury zewnetrznej wg programowanej
czteropunktowej krzywej grzewczey;

] pomiar i/lub ograniczanie przeptywu lub mocy w wezle przy wykorzystaniu sygnatu
impulsowego z przeptywomierza lub cieptomierza;

] korekty temperatury zadanej ogrzewania wedtug temperatury w pomieszczeniu kontrolnym;

a ograniczania temperatury wody powrotu wedlug programowanej czteropunktowej krzywej

ograniczania w przypadku sterowania napedem zaworu oraz ochrony powrotu przez podniesienie
temperatury zasilania dla sterowania kottem;

] okresowego obnizania lub podwyzszania temperatury wg trzech programéw dobowych;

a zabezpieczenia instalacji przed zamarznieciem lub przegrzaniem (minimalna i maksymalna
temperatura zadana);

a automatycznego wytgczania ogrzewania w okresie podwyzszonej temperatury zewnetrznej z
mozliwoscig czasowego rozruchu elementéw wykonawczych;

a realizacji priorytetu cieptej wody uzytkowej przy wspétpracy z regulatorami RG24 lub RG21.

] umozliwia zdefiniowanie réznic temperatur w przypadku korzystania z czujnikéw opaskowych;
a kalendarz stuletni i zegar z automatyczng zmiang czasu z zimowego na letni i odwrotnie z
podtrzymaniem dziatania przez 48 godzin po zaniku zasilania;

a regulator jest standardowo wyposazony w interfejs RS-485 z protokotami MODBUS i

LUMBUS wybieranymi z klawiatury do komunikacji w systemach komputerowych z wieloma
programami wizualizacyjnymi takimi jak LUMEL-Ciepto, Wizcon, Fix, InTouch, Genesis 32 (lconics)

itp.

2. Zestaw regulatora.
W sktad zestawu regulatora wchodza:

Q regulator RG14...........ooooeiiiiiii. 1 szt.
a instrukcja obstugi regulatora RG14.... 1 szt.
O instrukcja obstugi interfejsu ............... 1 szt.
O karta gwarancyjna.........ccccoeccvvveeeeennn. 1 szt.

3. Typowe instalacje ogrzewania z regulatorem RG14.

Na rys.1. i rys.2. przedstawiono regulator RG14 w dwdch typowych zastosowaniach: w wezZle
centralnego ogrzewania z trojstawnym napedem zaworu i w wezle z dwustopniowym kottem gazowym
lub olejowym. Podtaczenie czujnikdw temperatury zewnetrznej T2, temperatury wody powrotu T3 i
temperatury w pomieszczeniu T4 nie jest wymagane.
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Rys. 1. Konfiguracja RG14 do pracy w wymiennikowym wezle C.O. do sterowania tréjstawnym
napedem zaworu i pompg obiegowg oraz z regulacjg pogodows i korektg od temperatury
pomieszczenia, ograniczaniem temperatury wody powrotu i ograniczaniem mocy lub
przeptywu na podstawie impulséw z cieptomierza lub przeptywomierza.

T2
T4
T1 —
' T
I P1 -
T3 :
I SE L EEEEEE LT SCEEEEEEEEEEEEEEETE :
|
1234 4321
> [ RG14
m (P[4

Rys. 2. Konfiguracja RG14 do sterowania weztem z dwustopniowym kottem gazowym i pompg
obiegowa, z regulacjg pogodowgq i korektg od temperatury pomieszczenia oraz ochrong
temperatury wody powrotu.
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Rys. 3. Konfiguracja RG14 i RG24 (lub RG21) do pracy w dwufunkcyjnym wezle C.O. i C.W.
Ukiad C.O.: sterowanie trojstawnym napedem zaworu i pompg obiegowa, regulacja
pogodowa z korektg od temperatury pomieszczenia, ograniczaniem temperatury wody
powrotu i ograniczaniem mocy lub przeptywu na podstawie impulséw z cieptomierza lub
przeptywomierza.

Uklad C.W. z zasobnikiem: sterowanie tréjstawnym napedem zaworu, pompg
cyrkulacyjng oraz pompg tadujgca zasobnik cieptej wody.
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4. Instalowanie regulatora.
Wymiary zewnetrzne regulatora przedstawiono na rys.4. Regulator mocuje sie na listwie
PN/E-06292, DIN EN 50 022-35.

4 T

@@@@@@@@@H@@@@@@@@@ .

AM

O J LA
O = X ®

o« HHBH

@B R ..

90

R

OO ODODD| || OPPDODDDD N

——
—
I

il

106

< > <

Rys. 4. Wymiary zewnetrzne regulatora.

Potgczenia zewnetrzne regulatora przedstawiono na rys 5. i rys. 6.

Pomiar temperatury dokonywany jest czujnikami Pt100 lub Pt1000. Przed podtgczeniem
czujnikow nalezy wytgczy¢ zasilanie regulatora. Regulator rozpoznaje typ czujnika automatycznie po
zafgczeniu zasilania. W przypadku, gdy rezystancja nie miesci sie w zakresie pomiarowym zadnego z
czujnikéw (-50..150°C), dla danego toru pomiarowego przyjety zostanie poprzedni rozpoznany typ
czujnika. Fabrycznie dla kazdego z wejsc¢ jest to czujnik Pt100.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wptywu rezystancji przewodéw na pomiar temperatury, czujniki
nalezy podtgczyé przewodami o dtugosci nie przekraczajgcej 70 m przy przekroju 1,5 mm? lub
wiekszym. Mozna zastosowaé czujniki opaskowe, dla ktérych podaje sie réznice miedzy temperaturg
rzeczywistg a wyswietlang przez regulator. Podobnie jest w przypadku réznic temperatur
spowodowanej dtugimi przewodami podtgczeniowymi czujnikéw. Jednak w tym przypadku zaleca sie
zastosowanie czujnikow Pt1000.

Czujnik temperatury zewnetrznej T2 zaleca sie montowac na potnocnej scianie budynku, z dala
od zrédet ciepta i otworow wentylacyjnych (urzadzen klimatyzacyjnych), w ostonie chronigcej element
pomiarowy od wilgoci i wiatru.

Czujnik temperatury pomieszczenia T4 zaleca sie zamontowa¢ na wewnetrznej $cianie
budynku nie wystawionej na bezposrednie dziatanie stohca, z dala od okien, drzwi, przewodéw
kominowych i wentylacyjnych, zrédet ciepta i wszelkich urzgdzen mogacych mieé niezamierzony
wptyw na pomiar (grzejniki, dmuchawy, klimatyzacja itp.)

Pomiar mocy lub przeptywu odbywa sie z wykorzystaniem sygnatu z wyjscia impulsowego
cieptomierza lub przeptywomierza. Nie zaleca sie podtgczania przeptywomierza ultradzwiekowego
bezposrednio do wejscia impulsowego regulatora RG14, ze wzgledu na wymagane dodatkowe
zasilanie takich przeptywomierzy napieciem 3,6V oraz mozliwo$¢ skrocenia zywotnoéci baterii
cieptomierza, z ktérego przeptywomierz ultradzwiekowy jest zasilany. W takim przypadku zaleca sie
podigczenie do regulatora sygnatu impulsowego z cieptomierza.

Ponizej pokazano sposdb wykonania potgczen elektrycznych dla dwoch podstawowych
konfiguracji pracy regulatora
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Przed rozpoczeciem instalowania regulatora i dofgczania obwoddw zewnetrznych
nalezy bezwzglednie odtaczy¢ napiecie zasilajgce !

Potgczenia elektryczne powinny wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce odpowied-
nie uprawnienia elektryczne.

Podczas obstugi regulatora nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystepowania napiecia sieci 230V na zaciskach urzgdzenia.

@ T1 - czujnik temp. wody zasilania
T2 - czujnik temp. zewnetrzne;j

T3 - czujnik temp. wody powrotu

T4 - czujnik temp. pomieszczenia

—
N
—
w
—
N
—
—

P1 - przek. otwierania zaworu
P2 - przek. zamykania zaworu
P3 - przek. pompy obiegowej
P4 - przek. dodatkowy

M - naped zaworu
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230V a.c. I\J I\J I\J L\J
=y | X 3 LA
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e B M B RG14
19 20 21222324 2526 27| [2829 30 3132 33 34 35 36
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4 |+
A GND| A B clp
zasilanie RS-485 L) priorytet C.W.U. z RG21 lub RG24
24V a.c./d.c. M
lub wejscie impulsowe
230V a.c. (cieptomierz, przeptywomierz)

Rys. 5. Potgczenia zewnetrzne regulatora do pracy w wymiennikowym wezle c.o.
ze sterowaniem trojstawnym napedem zaworu i pompg obiegowa.
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sterowania i regulacji (np. regulator RG14), muszg by¢ wyposazone w elementy
bezpieczenstwa: odrebny termostat mechaniczny STB wytgczajgcy palnik kotta przy
przekroczeniu temperatury maksymalnej, zawor bezpieczeristwa spetniajgcy norme
PN-82/M-74101 oraz naczynie przeponowe. Koty o mocy powyzej 100 kW muszg byc
wyposazone w urzgdzenie zabezpieczajgce, wytgczajgce kociot w przypadku braku
wody wg PN-91/B02414 p. 2.5.

Przed rozpoczeciem instalowania regulatora i dotgczania obwoddéw zewnetrznych
nalezy bezwzglednie odfgczy¢ napiecie zasilajgce !

if Urzgdzenia grzewcze takie jak kotty gazowe lub olejowe poza dodatkowymi uktadami

Potgczenia elektryczne powinny wykonywac wytacznie osoby posiadajgce odpowied-
nie uprawnienia elektryczne.

Podczas obstugi regulatora nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$c¢ ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystepowania napiecia sieci 230V na zaciskach urzgdzenia.

@ T1 - czujnik temp. wody zasilania
T2 - czujnik temp. zewnetrznej
T4 T3 T2 T1 T3 - czujnik temp. wody powrotu

T4 - czujnik temp. pomieszczenia
(I J I . |

P1 - przekaznik | stopnia grzewczego
P2 - przekaznik dodatkowy

P3 - przekaznik pompy obiegowej

P4 - przekaznik Il stopnia grzewczego

| L
P1 P2 ||33 P4 — O—H
000 0
NJL LLPOLYVY2 D |VOVVLOOOD
13335373\3) 10 1112 13 14 1516 17 18
230V a.c. NN I—
mX (¥ (1A

Deﬂﬂa RG14

19 20 2122 23 24 25 26 27| 8 9 o 13233343536
DO DD ??@@@
I
+
A GND |A|B ClD
zasilanie RS-485 L/J priorytet CW.U. z RG21 lub RG24
24V a.c./ d.c. ¥
lub wejscie impulsowe
230V a.c. (cieptomierz, przeptywomierz)

Rys. 6. Potgczenia zewnetrzne regulatora do sterowania weztem z
kottem dwustopniowym i pompg obiegowa.

Regulator RG14 spetnia wymagania dotyczgce odpornosci na zakitdcenia elektromagnetyczne
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wystepujgce w Srodowisku przemystowym wg normy EN50082-2. W s$rodowisku o nieznanym
poziomie zakidécen, w celu zachowania progu odpornosci regulatora, podczas instalacji nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

] przewody doprowadzajgce sygnaty pomiarowe, potgczenia interfejsu RS-485 oraz interfejsu
RG14-RG24 powinny by¢ prowadzone w ekranie,

] wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione jednostronnie jak najblizej regulatora,

a unika¢ wspolnego przewodu uziemiajgcego z innymi urzgdzeniami,

] stosowacé zasade oddzielnego prowadzenia przewodow zasilania i sterowania sitownikiem od

przewoddéw doprowadzajgcych sygnaty pomiarowe, zalecana jest odlegto$¢ 30+50cm.
W przypadku gdy przewody réznych grup muszg sie krzyzowac, nalezy wykona¢ to pod katem 90
stopni.

Po wykonaniu potaczeh obwodow zasilania i sterowania zalecane jest sprawdzenie poprawnosci
montazu przy uzyciu funkcji sterowania recznego elementami wykonawczymi, opisanej w punkcie 6.

5. Wyglad regulatora.
Obudowa regulatora wykonana jest z tworzywa sztucznego. Regulator ma cztery roztgczne listwy

zaciskowe 70 (rys. 7.), ktére umozliwiajg wygodne przytgczenie przewodow.
Na ptycie czotowej znajdujg sie:

1 - cztery przyciski: ﬂ a a

2 - czterocyfrowe pole wyswietlaczy LED,

oraz diody sygnalizujgce:

3 - program dla dni roboczych,
4 - program dla dni $wigtecznych,
5 - program specjalny,
6 - otwieranie zaworu (lub zatgczenie | stopnia kotta gazowego),
7 - zamykanie zaworu,
8 - dziatanie pompy,
9 - zalgczenie dodatkowego przekaznika (Il stopnia kotta gazowego).
3 4 5
6 k@\@@@@@@d (@@@@@@@@@w
/
T \E o mxX % A 2
e =+ b
_\\\- @ o’ o'
£ & g ﬂ 5 RG14
9
L@@@@@@@@% @@@@@@@@@J

1 10

Rys. 7. Wyglad ptyty czotowej regulatora.

6. Uruchomienie i podstawowa obstuga.
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Podczas obstugi regulatora nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$c¢ ze wzgledu na
mozliwos$¢ wystepowania napiecia sieci 230V na zaciskach urzgdzenia.

Po zatgczeniu zasilania regulator przez kilka sekund wyswietla symbol urzadzenia 9,

nastepnie numer wersji programu 00 i rozpoznaje rodzaj czujnikéw dotgczonych do wejs¢
pomiarowych. Jezeli czujniki zostaty poprawnie podtgczone, na wyswietlaczu pojawi sie warto$é
temperatury wody zasilania (czujnik T1).

Jezeli po zatgczeniu zasilania regulator wyswietla czas, a wyswietlacz miga, oznacza to, ze
dane zegara i kalendarza sg nieaktualne. Nalezy wowczas skorzysta¢ z uwag zawartych w
punkcie 11.

Przyciskiem a mozna wyswietlic jedng z temperatur, przeptyw lub moc oraz aktualny czas
(rys. 8.). Jesli wybrana wielko$¢ mierzona nie moze zosta¢ wyswietlona z powodu braku czujnika, to
na wyswietlaczu pojawig sie poziome kreski. Jezeli czujnik jest uszkodzony, pojawi sie odpowiedni

alarm wg tablicy 11. Po nacisnieciu przycisku a mozna odczyta¢ zadang wartos¢ temperatury lub
przeptywu (mocy) dla funkcji zwigzanej z danym czujnikiem. Jezeli odpowiednia funkcja jest
wytgczona, na wyswietlaczu zamiast wartosci zadanej pojawig sie poziome kreski.

A A A A
N N N N N

e ! EC £ e4 P | |hhnn
2\ o, @ 9 @
I5c £5c 230 oHgT | ST

temperatura temperatura zadana  temperatura zadana warto$¢ zadana poprawka dla temperatury
zadana zasilania ograniczania powrotu pomieszczenia ograniczania mocy  zadanej zasilania i powrotu
lub przeptywu wg programu dobowego

Rys. 8. Wyswietlanie wielkosci mierzonych i zadanych.

Regulator mierzy temperature wody zasilania (czujnik T1), temperature zewnetrzng (czujnik
T2), temperature wody powrotu (czujnik T3), temperature pomieszczenia (czujnik T4) oraz przeptyw
lub moc (symbol Pr).

Dla kazdego z czujnikébw temperatury mozna zdefiniowaé rdznice pomiedzy temperaturg
rzeczywista, a wyswietlang przez regulator (patrz punkt 5.).

Fabrycznie w konfiguracji regulatora wytgczona jest kontrola czujnikéw T3, T4 i sygnatu
impulsowego z przeptywomierza lub cieptomierza (patrz punkt 4.) oraz funkcje zwigzane z tymi
czujnikami.

6.1. Regulacja automatyczna.

Regulator fabrycznie ma wylgczong regulacje automatyczng. W tym stanie wszystkie
przekazniki sg wylgczone. Wyijatkiem jest algorytm regulacji krokowej PID ze sterowaniem
trojstawnym napedem zaworu: wowczas przekazniki otwierania i zamykania zostang wytgczone
dopiero po osiggnieciu zadanego potozenia zaworu. W tym przypadku zatgczenie regulacji powoduje
réwniez zerowanie catki.

Sposéb zatgczenia regulacji pokazano na rys. 9.

Po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku ﬁ na wyswietlaczu pojawi sie aktualny stan regulacji
automatycznej Strk lub StoP. Trzymajac nacisniety przycisk ﬂ mozna zatgczy¢ regulacje

automatyczng przyciskiem a Po zwolnieniu przycisku ﬂ nastgpi uruchomienie regulacji.
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P] PRy A

2 sek. nacisniety

65 S5toF ke B,

aktualny stan regulacji zatgczenie regulacji
automatycznej

Rys. 9. Zatgczenie regulacji automatyczne.
W podobny sposdb nastepuje zatrzymanie regulacji automatycznej — rys. 10. Stan regulacji po
zwolnieniu przycisku E zostaje zapamietany w pamieci nieulotnej regulatora.

2I3k nacié!i;]t +a
_ON_ T o
65 5trt S5t oP ~ o

zatrzymanie regulaciji
automatycznej

aktualny stan regulacji

Rys. 10. Zatrzymanie regulacji automatyczne;.

6.2. Programowanie parametréw regulatora.

Po pierwszym =zatgczeniu zasilania regulator rozpoczyna prace z zapisanymi fabrycznymi
warto$ciami parametrow regulacji. Wszystkie parametry uzytkownik moze zmieni¢ wg wiasnych
potrzeb, co pokazano na rys. 11.

2 sek. 1 sek.
rN [ B

5 PT°P8 cod

oM
1]

wprowadzenie
kodu dostepu

KOD KOD
BLEDNY PRAWIDLOWY,

P PRZEGLADANIE /
PARAMETROW
P PROGRAMOWANIE

PARAMETROW

Rys. 11. Programowanie parametréw regulatora.

Po dtuzszym nacisnieciu przycisku przez 1 sekunde na wyswietlaczu pojawi sie symbol
;:n'og, a nastepnie ¢ od. Nalezy wéwczas przyciskami a i a wprowadzi¢ kod dostepu, po czym

zatwierdzi¢ przyciskiem . Jezeli kod jest prawidtowy, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ostatnio
zmienianego parametru i mozliwa bedzie edycja wartosci wszystkich parametrow. Jezeli natomiast
podano nieprawidiowy kod, na wyswietlaczu pojawig sie kolejno komunikaty: rERD onlYi
mozliwe bedzie tylko przeglagdanie parametréw bez mozliwosci zmian.
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Fabrycznie kod dostepu ma wartos¢ 0. Lista parametrow oraz kolejnos¢ ich wys$wietlania
przedstawione zostaty w rozdziale 7.

Grupy parametréw dotyczacych danej funkcji rozmieszczone zostaty w kilkupoziomowych
strukturach typu menu gtéwne — grupa — podgrupa. Ponizej przedstawiono zasady obowigzujgce
przy przegladaniu i programowaniu parametrow.

Wybieranie parametru do edycji.

Do przeglgdania parametrow z tego samego poziomu menu nalezy uzy¢ przyciskow a lub a
Przejscie do nizszego poziomu parametréw (w przypadku grupy) lub rozpoczecie zmian parametru (w

przypadku ostatniego poziomu podgrupy), nastepuje po nacidniecie przycisku . Nacisniecie

przycisku ﬁ powoduje przejscie o0 jeden poziom podgrupy wyzej, a w szczegolnosci zakohczenie
programowania parametrow i powrét do regulacji temperatury. Przed wyjsciem z programowania
ostatnio wybrana pozycja menu gtéwnego zapisana zostaje w pamieci nieulotnej.

Zmiana wartosci wybranego parametru.

Do zmiany warto$ci parametru uzywa sie przyciskéw a lub a Podczas zmiany wartosci
liczbowej parametru, dtuzsze przytrzymanie przyciskédw powoduje stopniowe przyspieszanie zmiany
na wyswietlaczu.

Zmiany wartosci parametrow i symboli nastepujg w petli, tzn. ze jesli wartos¢ parametru
osiggnie maksimum, to przy prébie jego zwiekszenia przyjmie wartos¢ minimalng lub jesli wartos¢
parametru osiggnie minimum, to przy probie jego zmniejszenia przyjmie wartos¢ maksymalna.

Niektére parametry nie majg wartosci liczbowej. Stuzg do wyboru okreslonej opcji. Zmiana
takiego parametru polega na wybraniu symbolu o okreslonym znaczeniu z przegladanej grupy

symboli np. symbolu @< z zestawu o lub ol':F(zalaczony / wytgczony).

Nacisniecie przycisku powoduje zaakceptowanie nowej wartosci. W przypadku braku
akceptacji  przyciskiem najpozniej po uptywie 1 minuty od ostatniego uzycia przyciskow,
parametr przyjmuje poprzednig warto$¢ i regulator powrdci do normalnej pracy.

Nacisniecie przycisku B powoduje przerwanie zmian bez ich zapamietania.

6.3. Wybor algorytmu sterowania elementami wykonawczymi.

Regulator RG14 w zaleznosci od aplikacji umozliwia sterowanie trojstawnym napedem zaworu
w wezle wymiennikowym centralnego ogrzewania lub palnikami dwustopniowego kotta na paliwo
ptynne. Dodatkowo regulator steruje pompg obiegowa.

Wybranie wtasciwego algorytmu sterowania dla danej aplikacji decyduje o prawidto-
wym dziataniu innych funkcji requlatora.

Algorytm sterowania okresla parametr A9 (tabl. 2. poz. 1.) wyswietlany na pierwszej pozycji
listy parametrow po wejsciu do menu programowania. Parametr ten moze miecC jedng z trzech
wartosci:

P d —oznacza algorytm trojstawny krokowy PID, nazywany w dalszej czesci instrukcji

algorytmem PID,

JonF —oznacza algorytm trojstawny ze strefg rozsuniecia, nazywany dalej algorytmem
tréjstawnym,

Honf —oznacza algorytm dwustawny dwustopniowy z histerezg, nazywany dalej algorytmem
dwustawnym,

Ponizej opisano dziatanie regulatora dla w/w algorytméw sterowania.

6.3.1. Algorytm tréjstawny krokowy PID.

Jest to ustawienie fabryczne. Regulator realizuje regulacje krokowg PID potozenia zaworu
trojstawnego z samoczynnym pozycjonowaniem podczas pracy.

Sygnat sterujgcy wyliczany jest na podstawie odchyiki aktualnej temperatury wody zasilajgce;j
od wartoéci zadanej i wartoéci parametrow PID. Po dobraniu parametréw regulacji do danego
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obiektu, algorytm zapewnia optymalng regulacje temperatury w wezle przy zmiennym zapotrze-
bowaniu na ciepto.

O jakosci regulacji w tym przypadku decydujg nastepujace parametry:

Pb  —zakres proporcjonalnosci w [%] zakresu pomiarowego (-50..150°C) — jest to zakres
temperatury ponizej wartosci zadanej, w ktérym sygnat sterujgcy (potozenie zaworu)
zmienia sie proporcjonalnie do odchyiki regulaciji;

& + —stala czasu catkowania (czas zdwojenia) w [s] — jest to czas potrzebny na zdwojenie
sygnatu sterujgcego pochodzgcego od cztonu proporcjonalnego;

(gdy ti=0 catkowanie jest zatrzymane);

&t d - stala czasu rézniczkowania (czas wyprzedzenia) w [s] — jest to czas potrzebny na
zréwnanie sie sygnatu pochodzgcego od cztonu proporcjonalnego z sygnatem od
cztonu rézniczkujgcego przy liniowej zmianie odchyiki regulacii;

(gdy td=0 rézniczkowanie jest wytgczone);

tPo —czas petnego otwarcia zaworu w [s] — jest to czas potrzebny na przestawienie grzyba

zaworu od catkowitego zamkniecia do petnego otwarcia,

EPc —czas petnego zamkniecia zaworu w [s] — jest to czas potrzebny na przestawienie grzyba
zaworu od catkowitego otwarcia do petnego zamkniecia,

o' Um — minimalny krok zaworu w [%] petnego otwarcia — jest to najmniejsza réznica sygnatu
sterujgcego, ktéra powinna spowodowac zmiane potozenia zaworu,

Cr - strefa nieczutosci regulatora PID w [°C] — jest to warto$¢ odchyiki regulacji wokot
wartosci zadanej, dla ktérej sygnat sterujgcy (potozenie zaworu) nie ulegnie zmianie.

A
stan przekaznikow

o wyt. U\ | A ] ﬂ ﬂU\MLﬂ
P2 zat.
wyt MV

100% | otwarcie zaworu -

Y

4 temperatura

temp.
zadana

v

czas
Rys. 12. Algorytm tréjstawny krokowy PID.

Zasade dziatania algorytmu przedstawiono na rys. 12. Polega na przeliczeniu przyrostu
(spadku) sygnatu sterujgcego na czas zatgczenia przekaznika otwierania (zamykania) zaworu
odniesiony do czasu petnego otwarcia (zamkniecia).

Podczas wielokrotnych zmian kierunku ruchu zaworu, na skutek bezwtadnoéci napedu lub jego
zuzycia, przy jednoczesnym braku sprzezenia zwrotnego z potozenia napedu, nieuniknione jest
powstawanie réznic miedzy wyliczonym, a rzeczywistym potozeniem zaworu. W celu eliminacji tych
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réznic regulator realizuje funkcje automatycznego pozycjonowania napedu podczas pracy. Funkcja ta
nie wymaga zadnej ingerencji uzytkownika, a jej dziatanie polega na przedtuzeniu czasu zatgczenia
przekaznika otwierania (zamykania) zaworu, gdy sygnat sterujgcy osiggnie wartos¢ 100% (0%). Od
chwili wyliczenia przez regulator sygnatu sterujgcego réwnego 100% (0%) przekaznik otwierania
(zamykania) pozostanie zatgczony przez czas réwny wartosci czasu petnego otwarcia (zamkniecia)
zaworu. Gdy tylko sygnat sterujgcy bedzie rozny od warto$ci maksymalnych, pozycjonowanie zaworu
zostaje przerwane. Zapewnia to skuteczng korekte potozenia zaworu.

W szczegdlnym przypadku pozycjonowanie, realizowane przez catkowite zamkniecie zaworu,
wykonywane jest kazdorazowo po:

- zatlgczeniu zasilania regulatora;

- zatgczenie algorytmu sterowania Y-
- zmianie czasu petnego otwarcia zaworu & Po;

- zmianie czasu petnego zamkniecia zaworu & o':'c;
- wylgczeniu zdalnego sterowania bezposrednio stanami przekaznikow (punkt 10.);

Nalezy zwrdcic uwage, ze czas petnego otwarcia zaworu moze mie¢ wartoSc rozng od
czasu petnego zamkniecia. W przypadku zastosowania napedu o jednakowych

czasach przestawienia, nalezy pamietaé o ustawieniu wartoéci obu parametréw & Poi
EPc.

Po zatrzymaniu regulacji automatyczne;j (5& OP) lub rozpoczeciu programowania parametrow

(F"-QQ) naped zaworu zostanie zatrzymany dopiero po osiggnieciu wczesniej wyliczonego
potozenia.

6.3.2. Algorytm tréjstawny ze strefa rozsuniecia.

Algorytm ten przeznaczony jest gtdéwnie do sterowania zaworem cieplnym, ktory podtgcza sie do
przekaznika P1.

Sterowanie przekaznikami przy regulacji tréjstawnej ze strefg rozsuniecia przedstawiono
poglagdowo na rys. 13.

stan 4
przekaznikow

)
'«
P1 zal |
wyt. | T !

P2 zat.” | T

o hoe

«
[ R 4

T

temperatura
zasilania T1

wyt. i
i

N ygiio

temperatura zadana < B
zasilania

Rys. 13. Sterowanie zaworem podczas regulacji trojstawnej ze strefg rozsuniecia.
Parametry regulacji trojstawnej zawiera grupa PIET
oraz rys.16.).

- + 19 histereza dla przekaznika otwierania w °C;

, W menu gtéwnym (tablica 2., poz. 17.

- Yl rozsuniecia w °C;
-+ /1% histereza dla przekaznika zamykania w °C;

Przetgczenie przekaznika P1 nastepuje wokot temperatury zadanej zasilania, a przekaznika P2
przy temperaturze zadanej powiekszonej o strefe rozsuniecia, nastawiang w stopniach Celsjusza.

Strefa rozsuniecia jest wartoscig bezwzgledng parametru S¢cli! o
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Przy wyliczaniu temperatury przetgczania obu przekaznikéw regulator uwzglednia ograniczenia
wynikajace z minimalnej wartoéci temperatury zadanej (parametr &€ € &L ) oraz maksymalnej (parametr
tcoH, tablica 2. poz.19.). Po zatrzymaniu regulacji automatycznej (punkt 1.), oba przekazniki sg
wytgczone.

6.3.3. Algorytm dwustawny dwustopniowy z histereza.
Przeznaczony jest przede wszystkim do sterowania palnikami dwustopniowego kotta gazowego
lub olejowego oraz pracg pompy obiegowe;.

stan A e A
przekaznikow > >
P1 zat

Wyb | i [ T
P4 zat.’ ‘ : ]

temperatura
zasilania T1

»

-
H

BN

i temperatura zadana
zasilania

Ydile

Rys. 14. Sterowanie palnikami pierwszego i drugiego stopnia kotfa.

Parametry regulacji dwustopniowej zawiera grupa PIUEL , W menu gtéwnym (tablica 2., poz. 17.
oraz rys.16.).
-+ o 19 histereza dla przekaznika | stopnia w °C;
- Y@ przesuniecie zataczenia/wytaczenia Il stopnia w °C;
- 119 histereza dla przekaznika Il stopnia w °C
Przyjeto, ze | stopienh jest stopniem o wiekszej mocy grzewczej. Przetgczenie przekaznika P1
nastepuje wokdt temperatury zadanej zasilania z histerezg # « .":', a przekaznika P4 wokét

temperatury zadanej powiekszonej lub pomniejszonej o rozsuniecie Sali®, 2z histerezg i

Wczesniejsze wylgczenie |l stopnia nastgpi przy ujemnych warto$ciach parametru i/ © a
poézniejsze dla wartosci dodatnich.

Przy wyliczaniu temperatury przetgczania obu przekaznikow regulator uwzglednia ograniczenia
wynikajace z minimalnej wartosci temperatury zadanej (parametr &€ € &L ) oraz maksymalnej (parametr
tcof, tablica 2. poz.19.). Po zatrzymaniu regulacji automatycznej (punkt 1.), oba przekazniki sg
wylgczone.

6.4. Konfiguracja czujnikow.

Regulator umozliwia konfigurowanie kontroli czujnikéw temperatury T2, T3 i T4 i przeptywu lub
mocy Pr, zaleznie od aktualnej aplikacji regulatora.

Aby zatgczy¢ lub wylgczyé kontrole czujnika w trybie programowania (wg rys.16.), przyciskami

a lub a nalezy wybrac grupe Conf (tabl. 2. poz. 24.) w menu gtownym i nacisngc przycisk .
Nastepnie nalezy wybra¢ symbol kontrolowanego czujnika. Po naci$nieciu przyciskami a lub a
mozna wybra¢ symbol @ (czujnika podtgczony) lub ofF (brak czujnika) i zatwierdzi¢ wybér

przyciskiem . Przyciskiem E mozna powrdéci¢é do menu gftdwnego i zakonczy¢ programowanie.

6.5. Korekta wskazania temperatury.

Dla opaskowych czujnikow temperatury lub znacznej rezystancji przewodoéw doprowadzajgcych
(np. dla czujnika temperatury zewnetrznej T2), mozliwe jest uwzglednienie réznicy pomiedzy tempera-
turg rzeczywistg w punkcie zamocowania czujnika, a mierzong przez regulator.
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Réznice temperatur zawiera grupa rE (tabl. 2. poz.23.) w menu gtownym. W trybie
programowania (wg rys.16.), przyciskami a lub a nalezy wybra¢ grupe r & i nacisna¢ przycisk .
Nastepnie wybraé symbol z numerem odpowiedniego czujnika ~ & = /.Y i nacisnaé . Przyciskami
a lub a nastawi¢ roznice temperatur i zatwierdzi¢ przyciskiem . Przyciskiem E mozna
powréci¢ do menu gtéwnego.

6.6. Reczne sterowanie elementami wykonawczymi.
Funkcja umozliwia reczne zatgczanie lub wytgczanie przekaznikéw i jest nadrzedna w stosunku
do pozostatych funkcji regulatora. Sposéb uruchomienia sterowania recznego pokazano na rys. 15.

P @-8 P

2 sek. nacisniety zwolniony

N

655 5tof  5EFE Ggoms B

aktualny stan regulaciji zatgczenie recznego

sterowania elementami
wykonawczymi

Rys. 15. Sterowanie reczne.
Po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku ﬁ na wyswietlaczu pojawi sie aktualny stan regulacji
automatycznej Str&lub SEoP. Aby zatgczy¢ sterowanie reczne nalezy bez zwalniania przycisku
ﬂ nacisng¢ przycisk . Na wyswietlaczu pojawi sie symbol Sert - nalezy teraz zwolni¢

przycisk E Wszystkie przekazniki zostang wylgczone, za wyjatkiem algorytmu PID — przekazniki
zamykania i otwierania zostang wylgczone po osiggnieciu zadanego potozenia zaworu. Dalsze

dziatanie funkcji zalezy od rodzaju wybranego wczesniej algorytmu regulacji - parametr Av 90 (tabl.
2. poz. 1.).

dwustawnym Honf umoziiwia jednoczesne zatgczenie przekaznikéow P1 i P2, co w

if W odroznieniu od pracy automatycznej, sterowanie reczne z wybranym algorytmem
przypadku podtgczenia napedu trojstawnego moze spowodowac jego uszkodzenie.

Tablica 1. zawiera zestawienie dziatania przyciskow podczas sterowania recznego.

Funkcje przyciskéw podczas sterowania recznego Tablica 1.
Przycisk lub Realizowana funkcja
kombinacja Algorytm PID Algorytm tréjstawny Algorytm dwustawny
przyciskow P JonF YonF
- otwarcie zaworu o wartos¢ - wylgczenie przekaznika P2 - zatgczenie /
a parametru ou ", - zalgczenie / wytgczenie wytgczenie
- wyswietlenie potozenia zaworu przekaznika P1 przekaznika P1
- przymknigcie zaworu o wartos¢ | . wyigczenie przekaznika P1 - zatgczenie /
a parametru ou ", - zatgczenie / wytgczenie wytgczenie
- wys$wietlenie potozenia zaworu przekaznika P2 przekaznika P2
«l +° zatgczenie / wytgczenie przekaznika P3
+° zatgczenie / wytgczenie przekaznika P4
ﬂ przerwanie sterowania recznego

7. Lista parametrow regulatora.
Algorytm programowania regulatora przedstawiono na rys. 16. Sposéb przegladania i programo-
wania parametréw opisano w punkcie 2.
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Rys. 16. Algorytm programowania parametrow regulatora.

W tablicy 2. przedstawiono parametry regulatora w kolejnosci ich wyswietlania (wg rys. 16.).
Nastawy fabryczne poszczegoélnych parametrow zostaty wyréznione w ostatniej kolumnie tablicy.

Zestawienie i opis parametréow regulatora Tablica 2.
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Lp Symbol na Opis parametru Zakres zmian | Nastawy
T lwyswietlaczu wartosci fabryczne
1. Q'— 90 Algorytm sterowania elementami wykonawczymi LY
= =) regulacja tréjstawna krokowa PID
_‘;',cn‘u': regulacja tréjstawna ze strefg rozsuniecia i histerezg
"f_onnc regulacja dwustawna dwustopniowa z histerezg
2. Pb Zakres proporcjonalnosci 1..999% 20%
3. L_ , Stata czasowa catkowania ~ . 0..9999 s 1800s
ti=0 — catkowanie zatrzymane
4. / Stala czasowa rézniczkowania
": o td=0 — réZniczkowanie wylgczone 0.999 s Os
5| EPo || Cczas petnego otwarcia zaworu 8..360 s 120's
6. I_— PC Czas petnego zamkniecia zaworu 8..360 s 120 s
7. adlm Minimalna zmiana potozenia zaworu 0.1.10.0% | 2.0%
8.1 2n Strefa nieczutosci 0..20°C 1°C
9 |dREAR Kalendarz
Aktualny rok 2001..2099 2001
Dzien miesigca : miesigc 01:01..31:12 01:01
Dzien tygodnia (poniedziatek .. niedziela) Y By | -
okreslany automatycznie na podstawie daty oc ot d& !
10. | kR~ || Czas astronomiczny 00:00..23:59 | 00:00
"\ dd Dodatkowe dni robocze 01.01.31.12 | brak
12 44 Dodatkowe dni $wiateczne 01.01.31.12 | brak
13. od || Dnispecjalne 01.01.31.12 | brak
1416l o Bloki funkcyjne
= o 1| dziatanie regulacji pogodowej onm/ oFF o
&1 o | dziatanie ograniczania wody powrotu onm/ oFF ofFF
&L o3 | dziatanie priorytetu c.w.u. onm/ o F ofFF
& o | dziatanie automatycznego wytgczania ogrzewania om/oFF oFF
L-,'L o 5 dziatanie okresowego zatgczania pompy obiegowej on/ QFF OFF
&1 o8 | ustalenie wszystkich sobét jako dni roboczych om/oFF ofFF
&L o 7 | realizacja programu dobowego onm/ o F o
bq'_ 03 dziatanie ograniczania mocy lub przeptywu or/ QFF QFF
15. EPC o Programy dobowe dla korekty temperatury ogrzewania.
SPC c‘n stata wartos¢ temperatury wody zasilania obowigzujgca w
przypadku wytgczenia bloku1, uszkodzenia lub braku 0..150°C 80°C
czujnika T2
55:' program dobowy dla dni roboczych
[ godziny zakonczenia obowigzywania . . .
£ESPIS 0 o eavich dobourah 00:00.23:59 | 00:00
SF’ . 5 wartosci poprawek dobowych -60..60°C 0
59 program dobowy dla dni $wigtecznych
5P ! 5| godziny zakonczenia obowigzywania 00:00..23:59 00:00
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poprawek dobowych
5P ! & wartosci poprawek dobowych -60..60°C 0
5:':' program dobowy dla dni specjalnych
LCO ¢+ C| godziny zakonczenia obowigzywania . . .
ESP IS O eavick dobowyoh 00:00..23:59 | 00:00
5P ! & wartosci poprawek dobowych -60..60°C 0
16.| GPEY | Parametry korekty temperatury C.0. wg temperatury pomieszczenia
S PY| zadana temperatura pomieszczenia 5,0..40,0°C 22,0°C
c-‘n_& | strefa nieczutosci dla temperatury pomieszczenia 0,2..10,0°C 0,5°C
1| wspotczynnik wptywu odchyiki temperatury T4 od zadanej
Ak temperatury pomieszczenia na temperature zadang C.O. 0,0..50,0 10,0
o= 3| maksymalna warto$é korekty temperatury zadanej C.O. 5..100°C 20°C
& Y+ 1| maksymalna warto$¢ zadanej temp. pomieszczenia 10,0..40,0°C | 25,0°C
& ! 3| minimalna warto$é zadanej temp. pomieszczenia 5,0..40,0°C 15,0°C
b wspotczynnik wptywu programu dobowego na zadang
R‘ o temperature pomieszczenia 0,00..2,00 0,10
£ L £| wspotczynnik usredniania pomiaréw temperatury T4 1..250 20

7. [Pl EC

Parametry regulacji dla regulacji trojstawnej i dwustawnej dwustopniowej

- o 19 | nhistereza przetgczania | stopnia 0,0..50,0°C 5,0°C
Y119 | strefa rozsuniecia stopni | i Il -99..99°C -10°C
+ 1119 | nistereza przetaczania Il stopnia 0,0..50,0°C 5,0°C
18. P rcu Parametry dzialania priorytetu cieptej wody uzytkowej
o ! | warto$é obnizenia temperatury zadanej zasilania 0..50°C 5°C
o& 3 | wartosé obnizenia temperatury ograniczania powrotu 0..50°C 5°C
&=.om | maksymalny czas trwania priorytetu C.W.U. 1..60 min 15 min
£.oF F | minimalny czas przerwy w priorytecie C.W.U. 1..30 min 15 min
19. bu 0’ Parametry krzywej grzewczej
£ -8 | punkt A-—temperatura zewnetrzna -50..50°C 15°C
EcofR temperatura zadana wody zasilania 0..150°C 35°C
2 -5 | punkt B —temperatura zewnetrzna -50..50°C 3°C
ccob temperatura zadana wody zasilania 0..150°C 60°C
2 - | punkt C-temperatura zewnetrzna -50..50°C -3°C
tcol temperatura zadana wody zasilania 0..150°C 70°C
2 - | punkt D - temperatura zewnetrzna -50..50°C -20°C
ccod temperatura zadana wody zasilania 0..150°C 90°C
& c o~ | maksymalna temperatura zadana wody zasilania 0..150°C 95°C
£ codl | minimalna temperatura zadana wody zasilania 5..50°C 10°C
oE L E | przesuniecie krzywej grzewczej w pionie -50..50°C 0°C
20. Dt P Parametry funkcji ograniczenia temperatury wody powrotu
£ 3-8 | punkt A-temperatura ograniczenia wody powrotu 0..100°C 25°C
& 3 -5 | punkt B - temperatura ograniczenia wody powrotu 0..100°C 50°C
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& 3-C | punkt C-—temperatura ograniczenia wody powrotu 0..100°C 60°C
- 3 - | punkt D —temperatura ograniczenia wody powrotu 0..100°C 80°C

=] 3 wspotczynnik wptywu réznicy miedzy temperaturg wody
powrotu T3, a temperaturg ograniczania powrotu na 0,0..10,0 1,0
wartos$¢ temperatury zadanej zasilania
S f] -:.b stata warto$¢ ograniczania temperatury powrotu dla
algorytmu sterowania z kottem lub w przypadku awarii 0..100°C 50°C
czujnika temperatury zewnetrznej T2
21. Dlul‘ Parametry funkcji ograniczania przeptywu lub mocy chwilowej
H 18R | wartosé maksymalna mocy chwilowej lub przeptywu | (0..300 ) x n 0
q'_-n _-,‘ mnoznik wartosci mocy lub przeptywu 1,10,100,1000| x 100
£ r Y5 sposéb kontroli mocy chwilowej lub przeptywu: H o
E E P ograniczanie maksymalnej wartosci przeptywu lub mocy chwilowej wedtug
progu zaleznego od temperatury zewnetrznej T2 oraz ograniczanie mocy
minimalnej
LaH, ograniczenie minimalnej i maksymalnej wartosci przeptywu lub mocy
) chwilowej wedtug statych progow
1| ograniczenie maksymalnej wartosci mocy chwilowej lub przeptywu
Lo ograniczenie minimalnej wartosci mocy chwilowej lub przeptywu
gre grupa parametrow dla funkcji ograniczania mocy chwilowej lub przeptywu:
I E' - temperatura zewnetrzna T2, ponizej ktérej
obowigzuje najwieksza warto$¢ progu -50..50°C -15°C
ograniczania mocy lub przeptywu.
oo najwieksza warto$¢ progu ograniczania
9 H przeptywu lub mocy maksymainej (0,01..300 )xn | (5,00 )xn
] histereza wytgczenia ograniczania przeptywu
H '5& lub mocy maksymalnej (0,01..60,0 )xn| (0,05 )xn
opdznienie wytaczenia ograniczania
LofFfF .
: przeptywu lub mocy maksymalnej, gdy 0..360 min 0
przeptyw lub moc < (ogrH - HiSt)
I ,-:b -1 temperatura zewnetrzna T2, powyzej ktorej
obowigzuje warto$¢ progu ograniczania -50..50°C 15°C
przeptywu lub mocy minimalnej
Ul L] wartos¢ progu ograniczania przeptywu lub
- A rocy mibinaing (0,01..300 )xn | ( 0,50 )xn
:: c ,0_ o | cz@s ograniczania (zamkniecia zaworu)
: podczas trwania ograniczania przeptywu lub 1..360 min 60 min
mocy minimalnej
- opon| czas sprawdzania (otwarcia zaworu) podczas
: trwania ograniczania przeptywu lub mocy 1..360 min 15 min
minimalnej
97 P2 grupa parametréw okreslajgca parametry impulséw przeptywu lub mocy
'C F":. ~ | czas braku impulséw przeptywu lub mocy, po
: ktérym regulator zgtasza uszkodzenie przepty-| 1..360 min 15 min
womierza lub cieptomierza
waga impulséw przychodzacych z przepty-
URQR womierza lub cieptomierza 0,01..300 2,50
o m jednostka impulséw energii lub objetosci -
Ed jednostka impulsé ii lub objetosci
Sz Whi impuls pomiar mocy
&5 | KWh /impuls
C = | MWh /impuls
o= | MJ/impuls
E-lau/ impuls
£ = | litr / impuls pomiar przeptywu
&= | m®/impuls
= | impuls / iltr
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¢ o | najmniejsza mozliwa do zarejestrowania
a e dtugos$¢ impulsu w milisekundach 1..100 ms 1ms
22. ('_ R /: (] Parametry funkcji automatycznego wytgczania i zatagczania ogrzewania
£ oF F | temperatura wytaczenia ogrzewania (ton+1)..50°C 15°C
| czas, po ktérym nastgpi wytgczenie . . .
c QF' ogrzewania, jesli t2>toFF 00:00..23:59 03:00
con temperatura zatgczenia ogrzewania -50°C..(toFF-1)| 10°C
czas, po ktérym nastgpi zalgczenie . . .
con ogrzewania, jesli t2<ton 00:00..23:59 03:00
) czas pracy pompy po wytgczeniu . . .
cro ogrzewania 00:00..23:59 01:00
- godzina codziennego rozruchu pompy obiegowej i napedu . . .
cr PO zaworu po wytgczeniu ogrzewania 00:00..23:59 12:00
23. P 'l: Réznice temperatur rt pomiedzy temperaturg rzeczywistg T, a wskazywang
przez regulator fc w miejscu zamocowania czujnika: T=tc+rt.
~ & = | | réznica temperatury dla czujnika T1 -9.9..10.0°C 0.0°C
~& -2 | roznica temperatury dla czujnika T2 -9.9..10.0°C 0.0°C
~& - 3| réznica temperatury dla czujnika T3 -9.9..10.0°C 0.0°C
~& -4 | réznica temperatury dla czujnika T4 -9.9..10.0°C | 0.0°C
24. L DFDF Konfiguracja uktadu pomiarowego
& | kontrola czujnika T2 on/oFF on
ontrola czujnika on/ore o
& 3 | kontrola czujnika T3 FF FE
&Y | kontrola czujnika T4 on/oFF | off
P kontrola impulséw z przeptywomierza lub cieptomierza on/ Cbn‘:tc QFF
25.|1 AEE  Tryb pracy interfejsu szeregowego oFF
of F | interfejs szeregowy wytaczony
L wmb | protokét firmowy LUMBUS, 7 bitéw danych, parzysto$é EVEN, 1 bit stopu
I itdw danych, bez parzystosci, it stopu
RG8n ! 8 bitow danych, b tosci, 1 bi
Rt E;CSCX(SEWODBUS 7 bitow danych, parzystos¢ EVEN, 1 bit stopu
o ! 7 bitéw danych, parzystos¢ ODD, 1 bit stopu
~8nc 8 bitow danych, bez parzystosci, 2 bity stopu
r8E 1| Lrotokst MODBUS 8 bitow danych, parzystos¢ EVEN, 1 bit stopu
8o ¢ | tWORTU 8 bitéw danych, parzysto$é ODD, 1 bit stopu
~8n ! 8 bitéw danych, bez parzystosci, 1 bit stopu
26.| Hddr || Adres regulatora 0..9999 1
27.|QrupP | Adres grupowy 0.63 0
28. l;,FI LICI Predkos¢ transmisji  [bit/sek] Zé%% %‘é%% 9600
2. \'\cod Kod zabezpieczajacy zmiane parametrow 0..9999 0

8. Funkcje regulatora.
Najwazniejsze funkcje regulatora to tzw. bloki funkcyjne, kiére mozna w prosty sposob zatgczac
lub wytgczaé bez dokonywania zmian parametrow danej funkc;ji.
Dziatanie blokéw funkcyjnych zalezy od stanéw zawartych sg w grupie &L o (tabl. 2., poz. 14.) w
menu gtownym. W grupie tej znajdujg sie symbole funkcji zestawionych w tablicy 3.:
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Zestawienie blokéw funkcyjnych Tablica 3.

Blok Realizowana funkcja czujnik | fabrycznie
&L o | |Regulacja pogodowa z uwzglednieniem krzywej grzewczej T2 zataczona
&1 o | Ograniczanie temperatury wody powrotu. T2, T3 | wytgczone
51 o3 | Dziatanie priorytetu cieptej wody uzytkowej z regulatora RG21 — wytgczone
& o' | Automatyczne wylgczanie / zatgczanie ogrzewania T2 wytgczone
blos Okresowy rozruch elementéw wykonawczych po wytgcz. ogrzewania — wytgczone
&1 06 | Ustalenie wszystkich sobot w roku jako dni roboczych — wylgczone
&l o 7 |Korekta temperatur zadanych wg programu dobowego — zalaczona
5L 08 Ograniczanie mocy lub przeptywu Pr wytgczone

Aby zatgczy¢ lub wytgczy¢ dany blok funkcyjny w trybie programowania (wg punktu 2.
i rys. 16.) z grupy &L o w menu gtéwnym, nalezy wybra¢ symbol funkcji (bloku), ktérego stan
zamierzamy zmieni¢. Zmieniajgc stan danego bloku mozna wybra¢ symbol @~ (funkcja zatgczona) lub

ofF (wytgczona) i zatwierdzi¢ wybdr przyciskiem . Przyciskiem ﬂ mozna powréci¢ do menu
gfownego.

Do dziatania niektorych funkciji wymagane jest zainstalowanie i zatgczenie kontroli odpowiedniego
czujnika wg tablicy 3. Konfiguracje uktadu czujnikdéw opisano w punktach 4. i 5.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis dziatania w/w funkgciji

8.1. Regulacja stalowartosciowa i pogodowa — blok1.

Regulacja temperatury wody zasilania moze odbywaé¢ sie przy wartosci zadanej statej lub
zaleznej od temperatury zewnetrznej T2. Ten drugi sposdb nosi nazwe regulacji pogodowey.

Za regulacje statowarto$ciowg lub pogodowa odpowiada blok funkcyjny &4 @ ¢ w grupie &L o w
menu gtownym parametréw (tabl. 2., poz. 14. oraz rys. 16.). Fabrycznie zatgczona jest regulacja
pogodowa, tzn. &L o ! =an.

Warto$¢ zadanej temperatury zasilania mozna odczyta¢ podczas normalnej pracy regulatora w
sposob pokazany na rys. 17. Jezeli ogrzewanie zostanie wylgczone (punkt 4.) zamiast wartosci

temperatury wyswietlone zostang poziome kreski = = = -.

A g A A A g
N N N TN N

E ko E E4 Pr | |hhnn
ﬂ\\ssek.

_" SC zadana

temperatura zasilania

N

Rys. 17. Sposdb odczytania wartosci zadanej temperatury zasilania.

8.1.1. Regulacja statowartosciowa.
Aby nastawi¢ wartos¢ zadanej temperatury zasilania niezalezng od temperatury zewnetrzne;j,
nalezy:
Q zaprogramowac wymagang warto$¢ temperatury zadanej.
Jest to parametr o symbolu S5Pcdw grupie parametréw SPcow gtéwnym menu parametrow
(tabl. 2., poz. 15. oraz rys. 16.)

Q wylgczyc regulacje pogodowa.
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W tym celu gfléwnym menu parametréw regulatora z grupy &4 o (tabl. 2., poz. 14. oraz rys. 16.)
nalezy wybraé symbol &L o ¢, ustawi¢ warto$¢ oF & (wylaczony) i zatwierdzi¢ przyciskiem M|
Przyciskiem B mozna powrdci¢ do menu gtdwnego.

Regulacja statowartosciowa zostanie zatgczona automatycznie w przypadku uszkodzenia
czujnika temperatury zewnetrznej T2 lub nieprawidtowo okreslonej krzywej grzewczej (punkt 2.).

8.1.2. Regulacja pogodowa.
Regulacja pogodowa zapewnia dostosowanie wartosci temperatury wody zasilania do
aktualnych warunkéw atmosferycznych na podstawie tzw. krzywej grzewcze.

Do regulacji pogodowej wymagane jest zainstalowanie oraz zatgczenie kontroli
czujnika T2, wg punktow 4. i 5. W przypadku uszkodzenia czujnika temperatury
zewnetrznej, zatgczona zostanie regulacja statowarto$ciowa (pkt. 1.).

Programowana krzywa grzewcza opisuje przebieg warto$ci zadanej temperatury zasilania c.0. w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej - rys. 18. Sposob konstrukcji krzywej pozwala na optymalne
dopasowanie temperatury zadanej wody zasilania do parametrow zwigzanych z izolacjg termicznag
budynku, jego nastonecznieniem oraz sprawnos$cig systemu grzewczego. Dzieki temu mozliwe jest
uzyskanie znacznych oszczednosci energii bez obnizania komfortu mieszkancéw.

Na rys. 18. przedstawiono rowniez przebieg drugiej krzywej — ograniczania temperatury powrotu.
Dziatanie specjalnej funkcji, wykorzystujgcej tg krzywa, opisano w punkcie 2.

temperatura zadana zasilania
---------- temperatura ograniczania powrotu

10 ‘
s ey s s et rr s s A WY
B %0 Y - tcod
E3-d e m C
20 ~~~~‘~~\ﬂ.“\ ’”’tCOC
Say B
Lt3-r R e AR \\ ”””””””””””” --Ecob
36 e\
! AN, \,04
“, - tcoR
30 e
4 e Y R T
— 10 : : 1 Eeol
e
S0 20 0 oo 10 | 20 lomeerua
(£2-d L2-0  k2-b k2R
bud

Rys. 18. Programowana krzywa grzewcza z symbolami parametréw

Aby okresli¢ krzywg grzewczg nalezy zaprogramowac kolejno wspoétrzedne 4 punktow krzywej
oraz wartosci: maksymalnej i minimalnej temperatury zadanej zasilania i przesunigcia krzywych w

pionie. Wszystkie te parametry zawiera grupa &ud (tabl. 2., poz.19. oraz rys. 16.) w gtéwnym menu
parametrow:

£2-Ab6.0,d -wartosci temperatury zewnetrznej w punktach A, B, C i D krzywej;
tcof bl d -wartosci zadanej temperatury zasilania w punktach A, B, C i D krzywej;
& coH - maksymalna warto$é temperatury wody zasilania;
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Jest to najwyzsza dopuszczalna zadana temperatura zasilania (jednoczesnie
najwyzsza temperatura ograniczania powrotu), jakg bedzie wypracowywat regulator.

&€ col - minimalna wartos$¢ temperatury wody zasilania;

Jest to najnizsza dopuszczalna zadana temperatura zasilania (jednoczes$nie najnizsza
temperatura ograniczania powrotu), jakg bedzie wypracowywat regulator.

gLt - przesuniecie krzywej grzewczej oraz krzywej ograniczania powrotu w pionie;

w punktach kolejno D, C, B, A powinny mie¢ wartosci rosngce (lub rowne), w

ii Podczas definiowania krzywej grzewczej nalezy pamietac, ze temperatura zewnetrzna
przeciwnym przypadku regulator zatgczy regulacje statowarto$ciows.

Wyliczona warto$¢ temperatury zadanej zasilania zostanie ograniczona do zakresu wartosci
tcol. tcoH.

8.2. Ograniczanie temperatury wody powrotu — blok2.
Wskaznikiem wykorzystania energii cieplnej jest réznica temperatury wody zasilajgcej i powrotu.
Im mniejsza jest ta réznica, tym mniejsze jest zuzycie ciepta.

kontroli czujnika temperatury wody powrotu T3 (wg punktow 4. i 5.). W przypadku

if Do ograniczania temperatury powrotu wymagane jest zainstalowanie oraz zatgczenie
braku lub uszkodzenia czujnika T3, funkcja ograniczania powrotu zostanie wytgczona.

Dziatanie tej funkciji jest rozne w zaleznosci od wybranego algorytmu sterowania (punkt 3.)

8.2.1. Dziatanie funkcji dla tréjstawnego napedu zaworu.

Dla algorytmow sterowania PID oraz tréjstawnego mozliwe jest ograniczanie temperatury wody
powrotu zalezne lub niezalezne od temperatury zewnetrznej. W obu przypadkach dziatanie funkcji
polega na obnizeniu temperatury wody zasilajgcej, jezeli temperatura wody powrotu jest zbyt wysoka.

Czes¢ parametréw opisujgcych funkcje ograniczania temperatury wody powrotu pochodzi z grupy
oud (tabl. 2., poz.19. oraz rys. 16.) definiujgcej krzywa grzewcza, pozostate znajduja sie w grupie

otPw gtownym menu parametréw regulatora (tabl. 2., poz.20. oraz rys. 16.).

W przypadku braku lub uszkodzenia czujnika T2, temperatura ograniczenia dla wody powrotu jest

niezalezna od temperatury zewnetrznej i ma warto$¢ zaprogramowang w parametrze 5P3.

W przypadku, gdy jest zainstalowany i zatgczony czujnik T2, temperatura ograniczenia zmienia
sie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej wg krzywej ograniczania temperatury powrotu
przedstawionej na rys. 18., przy opisie krzywej grzewczej (punkt 2.). Na ksztatt krzywej ograniczania
majg wowczas wplyw nastepujgce parametry:

Q z grupy krzywej grzewczej bud:

£c-Rb,0.d -wartosc temperatury zewnetrznej w punktach A, B, C i D krzywej;
Punkty krzywej ograniczania powrotu zdefiniowane sg dla tych samych wartosci
temperatury zewnetrznej, co dla krzywej grzewczej.

& cof - maksymalna warto$é temperatury wody zasilania oraz jednoczesnie najwyzsza
dopuszczalna temperatura ograniczania powrotu,

& col - minimalna warto$¢ temperatury wody zasilania oraz jednoczes$nie najnizsza
dopuszczalna temperatura ograniczania powrotu,

dgElLeE - przesuniecie krzywych grzewczej oraz ograniczania powrotu w pionie;

O parametry z grupy o& P
£3- Fb’,b,c‘.-,d - wartosci temperatury ograniczania dla wody powrotu w punktach A, B, Ci D
krzywej;
Ra - wspoétczynnik wplywu przekroczenia temperatury ograniczania na temperature zadang
zasilania;
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5P 3 - stata wartosé temperatury ograniczania dla wody powrotu wykorzystywana przy braku
czujnika temperatury zewnetrznej T2;
Wyliczona wartos¢ temperatury ograniczenia wody powrotnej zawiera sie w zakresie
tcol .. £ coH tak samo, jak temperatura zadana wody zasilania.
Funkcja ograniczania uaktywnia sie po przekroczeniu przez temperature wody powrotu T3

obliczonej wartosci temperatury ograniczania. Temperatura zadana zasilania jest wowczas obnizana o
wartos¢ roznicy pomiedzy aktualng temperaturg wody powrotu T3 i temperatury ograniczania,

pomnozong przez wspoétczynnik wptywu A 3. Wartos¢ obnizenia dt ma zatem warto$é:

dt = (T3 — TOgraniczania_Wody_Powrotu) * A3

Przykiad:

Wyliczona z krzywej temp. ograniczania wynosi: .... | Ograniczania_Wody Powrotu = 65°C;
Wspdtczynnik wptywu przekroczenia wynosi: ........... A3 =2.0;

Zmierzona temperatura powrotu wynosi: .................. T3 =67°C;

Poniewaz T3 > ToOgraniczania_Wody_Powrotu, ograniczanie temperatury powrotu jest aktywne i
obnizenie df temperatury zadanej zasilania wyniesie:

dt = (67°C - 65°C) » 2.0 = 4°C.

Po obnizeniu temperatura zadana wody zasilania jest ograniczana do wartosci z zakresu
tcol .. Ecor (tabl. 2. poz. 19.).

Aktywnos¢ ograniczania sygnalizuje migajgcy symbol °C podczas wysSwietlania mierzonej
temperatury wody powrotu T3 — rys.19. Aktualng wartos¢ wyliczonej temperatury ograniczania dla
wody powrotu mozna wyswietlic przyciskiem a Jezeli blok funkcyjny &L oc jest wytgczony

zamiast wartosci wyswietlony zostanie symbol = = ==. Po 3 sekundach regulator powrdci do
wyswietlania temperatury T3.

A (A (A
N N O\ N N
E ! £ E15 kY P | hhnn

q S'C temperatura ograniczania

dla wody powrotu

Rys. 19. Sygnalizacja aktywnosci ograniczania temperatury dla wody powrotu.

Realizacja funkcji zostaje przerwana w przypadku uszkodzenia czujnika T1 lub T3 oraz po
automatycznym wytgczeniu ogrzewania.

8.2.2. Dziatanie funkcji dla kotta dwustopniowego.
W przypadku sterowania kottem (algorytm dwustawny) funkcja umozliwia ochrone kotta przed
zbyt niskg temperaturg wody powrotu przez podwyzszenie temperatury wody zasilania.

Parametry opisujgce funkcje ochrony temperatury wody powrotu znajdujg sie w grupie otPw
gtéwnym menu parametrow regulatora (tabl. 2., poz.20. oraz rys. 16.). Sa to:
t 3-R6.0,d - (parametry nie uzywane);
R3. wspotczynnik wptywu przekroczenia w doét temperatury ochrony na temperature zadang
zasilania;

5P 3 - wartosé temperatury ochrony dla wody powrotu, zalezna od parametréw kotta;
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Funkcja ochrony temperatury wody powrotu uaktywnia sie, gdy temperatura powrotu T3 obnizy
sie ponizej wartosci temperatury ochrony. Temperatura zadana zasilania jest wéwczas podwyzszana o
wartos$¢ réznicy pomiedzy temperaturg ochrony i aktualng temperaturg wody powrotu T3, pomnozong

przez wspétczynnik wptywu A 3. Wartosé podwyzszenia df ma zatem wartos¢:

at = (TOchrony_Wody_Powrotu - T3) * A3

Przyktad:

Temperatura ochrony wody powrotu wynosi........... Tochrony_Wody_Powrotu = 50°C;
Wspétczynnik wptywu przekroczenia wynosi: ........... A3 = 2.0;

Zmierzona temperatura powrotu wynosi: .................. T3 =47°C;

Poniewaz T3 < ToOchrony Wody Powrotu, ochrona temperatury powrotu jest aktywna i
podwyzszenie dt temperatury zadanej zasilania wyniesie:

dt = (50°C - 47°C) 2.0 = 6°C.

Po podwyzszeniu temperatura zadana wody zasilania jest ograniczana do wartosci z zakresu
tcol . EcoH (tabl. 2. poz. 19.).

Aktywnos¢ ochrony temperatury wody powrotu sygnalizuje migajgcy symbol °C podczas
wyswietlania mierzonej temperatury wody powrotu T3 — rys.20. Aktualng wartos¢ temperatury

ochrony mozna wyswietli¢ przyciskiem a Jezeli blok funkcyjny &L o jest wylgczony zamiast

wartosci wyswietlony zostanie symbol = = = =. Po 3 sekundach regulator powrdci do wyswietlania
temperatury T3.
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Rys. 20. Sygnalizacja aktywnosci ochrony temperatury dla wody powrotu.

Wartos$¢ temperatury ochrony wody powrotu jest stata dla danego typu kotta i nie zalezy od
programu dobowego, ani od temperatury pomieszczenia.

Realizacja funkcji zostaje przerwana w przypadku uszkodzenia czujnika T1 lub T3 oraz po
automatycznym wytgczeniu ogrzewania.

8.3. Priorytet cieptej wody uzytkowej — blok3.

Funkcja umozliwia wspétprace regulatora RG14 z regulatorami RG24 lub RG21 sterujgcymi
obiegiem cieptej wody uzytkowej. Regulator RG24 (RG21) sygnalizuje gwattowny spadek temperatury
wody uzytkowej za pomocg sygnatu wysytanego linig dwuprzewodowa.

Priorytet cieptej wody uzytkowej jest realizowany przy wspétpracy z requlatorem RG24
(lub RG21). Nalezy pofgczy¢ zaciski 35 i 36 regulatora RG14 z zaciskami regulatora
RG24 (lub RG21), odpowiednio 35 i 36 (wg rys. 5.).
Dziatanie funkcji sygnalizuje migajgca dioda aktywnego programu dobowego.
Realizacja funkcji zostaje przerwana w przypadku uszkodzenia czujnika T1 oraz po automa-
tycznym wytgczeniu ogrzewania.

Reakcja regulatora RG14 zalezy od wybranego algorytmu sterowania (punkt 3.).

8.3.1. Dziatanie funkcji dla tréjstawnego napedu zaworu.
Dla algorytméw sterowania PID oraz ftréjstawnego dziatanie funkcji polega na obnizeniu
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temperatury zadanej wody zasilania oraz temperatury ograniczania wody powrotu o wartosci
odpowiednich parametréw, z jednoczesnym ograniczeniem czasu trwania obnizenia temperatur oraz
czasu miedzy ponownym rozpoczeciem ich obnizania (rys. 21.).

Parametry funkgciji priorytetu C.W.U. znajdujg sie w grupie Prcu (tabl. 2., poz.18. oraz
rys. 16.) w menu gtéwnym parametrow. Sg to:

o€ | - warto$é obnizenia temperatury zadanej wody zasilania podczas priorytetu C.W.U.;

ot I - wartosé obnizenia temperatury ograniczania wody powrotu podczas priorytetu C.W.U.;
&.on - maksymalny czas trwania priorytetu C.W.U. w minutach;
toffF .- minimalny czas przerwy w realizacji priorytetu C.W.U. w minutach;

A

priorytet C.W.U. aktywny.__|___, ; ;

wytgczony. _ / / / —_—

temp. zadana zasilania ! | Lo

gt il | | |_

>

czas

. Eton | koFF

Rys. 21. Dziatanie priorytetu C.W.U. dla tréjstawnego napedu zaworu.

Realizacja priorytetu C.W.U. moze trwac nie dluzej niz przez czas ton. Po tym czasie
realizacja priorytetu zostanie przerwana na czas tofFfF , hawet wtedy, gdy trwa sygnat z regulatora
RG24. W przypadku ustania priorytetu C.W.U. jego ponowna realizacja nie bedzie mozliwa réwniez
przez czas L.oF F.

Po obnizeniu temperatura zadana wody zasilania i temperatura ograniczania wody powrotu sg
ograniczane do wartosci z zakresu £ c ol ...& c @H( tabl. 2. poz. 19.).

8.3.2. Dziatanie funkcji dla kotta dwustopniowego.

Dla dwustawnego algorytmu sterowania dziatanie funkcji polega na podwyzszeniu temperatury

zadanej wody zasilania o ustalong warto$¢ z jednoczesnym ograniczeniem czasu trwania tego
podwyzszenia oraz czasu miedzy ponownym rozpoczeciem podwyzszania (rys. 22.).

Parametry funkgji priorytetu C.W.U. znajdujg sie w grupie Prcu (tabl. 2., poz.18. oraz
rys. 16.) w menu gtdwnym parametrow. Sa to:

& | - warto$é podwyzszenia temperatury zadanej wody zasilania podczas priorytetu C.W.U.;
ot 3 - (parametr nie uzywany);

t.on - maksymalny czas trwania priorytetu C.W.U. w minutach;

toFF .- minimalny czas przerwy w realizacji priorytetu C.W.U. w minutach;

A

priorytet CW.U. aktywny.__|___. X -
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Rys. 22. Dziatanie priorytetu C.W.U. dla kotta.

Realizacja priorytetu C.W.U. moze trwaé nie dluzej niz przez czas €.om. Po tym czasie

realizacja priorytetu zostanie przerwana na czas £ofF nawet wtedy, gdy trwa sygnat z regulatora
RG24. W przypadku ustania priorytetu C.W.U. jego ponowna realizacja nie bedzie mozliwa réwniez

P
przez czas E.oF F.
Po podwyzszeniu temperatura zadana wody zasilania jest ograniczana do wartosci z zakresu

tcol . . .Ecor (tabl. 2. poz. 19.).

8.4. Automatyczne wyltaczanie i zatgczanie ogrzewania — blok4.

Dzieki tej funkcji mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii przez wylaczenie ogrzewania w
okresach podwyzszenia temperatury zewnetrznej. Sposéb jej realizacji pozwala takze unikngc
zbednego zatgczania i wylgczania ogrzewania przy okresowych wahaniach temperatury zewnetrznej.

Dziatanie funkcji polega na wytgczeniu (zatgczeniu) ogrzewania i pompy obiegowej po
przekroczeniu ustalonego progu temperatury zewnetrznej z programowanym opdznieniem
czasowym. Po wytgczeniu ogrzewania mozliwy jest rozruch elementéw wykonawczych raz na dobe o
ustalonej godzinie (blok5 - punkt 8.5.)

Sposéb dziatania funkcji przedstawia rysunek 23.
4 temperatura zewnetrzna

EoFF

conm

v

. czas
X coff.  cPo _con,
zat. //
wyt. == - - — . ! >
dziatanie ogrzewania b : ; czas
N - |
zat. / '
wyt, = , ; — ' . >
dziatanie pompy obiegowej o ' ' czas

Rys. 23. Dziatanie funkcji automatycznego wytgczenia ogrzewania.

Do dziatania funkcji wymagane jest zainstalowanie oraz zatgczenie kontroli czujnika
temperatury zewnetrznej T2, wg punktow 4. i 5. W przypadku jego uszkodzenia przed

automatycznym wytgczeniem ogrzewania, realizacja funkcji zostanie przerwana. Jesli
uszkodzenie czujnika nastgpi po automatycznym wytgczeniu ogrzewania, ogrzewanie
pozostanie wytgczone.

Parametry okre$lajgce dziatanie funkcji zawarte sg w grupie LAto w menu gtownym
parametrow (tabl. 2., poz. 22. oraz rys. 16.). S3 to:

EoffF - emperatura wytgczenia ogrzewania;
Po wzroscie temperatury zewnetrznej powyzej tej wartosci, regulator rozpocznie
odliczanie czasu opdznienia wytgczenia ogrzewania. Odliczanie zostanie anulowane,
jezeli temperatura zewnetrzna ponownie bedzie nizsza od wartosci toFF;



RG14-07/1 Instrukcja obstugi 29 /48

cofF -czas opoOznienia wytgczenia ogrzewania (hh:mm);

Jezeli przez ten czas temperatura zewnetrzna nie bedzie nizsza od wartosci &GFF,
ogrzewanie zostanie wylgczone;

con  -temperatura ponownego zatgczenia ogrzewania;
Jesli temperatura zewnetrzna bedzie nizsza od tej wartosci, regulator rozpocznie
odliczanie czasu opdéznienia ponownego zatgczenia ogrzewania. Odliczanie to zostanie
anulowane, jezeli temperatura zewnetrzna ponownie przekroczy wartos$¢ ton;

con - czas opOznienia zatgczenia ogrzewania (hh:mm);

Jezeli przez ten czas temperatura zewnetrzna nie bedzie wyzsza od ton, ogrzewanie
zostanie zatgczone.

cPo - czas opoOznienia wytgczenia pompy obiegowej (hh:mm);
Po uptywie tego czasu od automatycznego wytgczenia ogrzewania pompa obiegowa
zostanie wylgczona.

crPo - godzina (hh:mm) rozruchu pompy obiegowej oraz napedu zaworu w przypadku, gdy
wybrany zostat algorytm PID; o wyznaczonej godzinie pompa obiegowa zostanie
zatgczona na 10 minut; w przypadku algorytmu PID zawér zostanie otwarty, a nastepnie
zamkniety; w przypadku algorytmu tréjstawnego i dwustawnego przekazniki P1 i P2
pozostang wytgczone.

Po wylgczeniu ogrzewania:

a w przypadku algorytmu PID zawor zostanie zamkniety,

a w przypadku algorytmu trojstawnego i dwustawnego oba przekazniki pozostang wytgczone,

Q po czasie € Po zostanie wytgczona pompa obiegowa,

o zaden z programéw dobowych nie jest aktywny (wszystkie diody programoéw dobowych sg
wygaszone),

O nie mozna odczytaé wartosci zadanej wody zasilania (= = = <),

O realizacja priorytetu C.W.U. oraz ograniczania temperatury wody powrotu zostaje przerwana.

Wylgczenie zasilania regulatora podczas aktywnosci funkcji automatycznego wytgczania

ogrzewania powoduje ponowne rozpoczecie zliczania czaséw coff , COon | cPo. Czasy sg
zliczane z doktadnoscig do 1 minuty.

8.5. Okresowy rozruch elementéw wykonawczych — blok5.

Zatgczajac blok funkcyjny &L 05 mozna zaprogramowac okresowy rozruch elementow wyko-
nawczych po automatycznym wylgczeniu ogrzewania. Rozruch obywa sie raz na dobe o godzinie

ustawionej w parametrze crPow grupie LRto i obejmuje zatgczenie pompy na 10 minut oraz
otwarcie i ponowne zamknigcie zaworu w przypadku algorytmu PID.

8.6. Zegar i kalendarz.

Regulator ma kalendarz i zegar czasu astronomicznego z podtrzymaniem pojemnosciowym. Po
kilkudziesieciu minutach pracy, podtrzymanie wystarcza na co najmniej 48 godzin dziatania zegara po
zaniku zasilania regulatora. Aktualny czas jest zliczany w formacie 24-godzinnym.

Jezeli nastgpi dtuzszy zanik zasilania, regulator zainicjuje zegar i kalendarz danymi fabrycznymi,
a do chwili nastawienia aktualnego czasu program dobowy nie bedzie realizowany i zegar bedzie migat
(punkt 11.).

Zegar ma funkcje automatycznej zmiany czasu z zimowego na letni i odwrotnie. Zmiana czasu z
zimowego na letni odbywa sie w nocy z soboty na niedziele, w ostatnig niedziele marca — zegar zostaje
przestawiony z godziny 1:00 na 2:00. Zmiana czasu z letniego na zimowy odbywa sie w nocy z soboty
na niedziele, w ostatnig niedziele pazdziernika — zegar zostaje przestawiony z godziny 2:00 na 1:00.
Jezeli uzytkownik nastawi aktualny czas miedzy godzing 1.00 a 2.00 w ostatnig niedziele pazdziernika,
regulator przyjmie czas zimowy (zegar nie zostanie cofniety o godzinie 2.00).
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Aktualny czas w formacie godzina:minuta zawiera parametr o symbolu hhnm (tabl. 2., poz. 10.

oraz rys. 16.). Zatwierdzenie czasu przyciskiem powoduje ustawienie zegara i wyzerowanie
licznika sekund.

Dane kalendarza zawiera grupa dAtA (tabl. 2., poz. 9. oraz rys. 16.) w gtéwnym menu
parametrow. Podczas programowania nalezy kolejno ustawi¢ aktualny rok i nacisngé¢ , nastepnie
dzien i miesigc i nacisngé¢ , po czym regulator automatycznie ustali i wyswietli dzien tygodnia i nowe
dane kalendarza zostang zapamietane. Dni tygodnia sg oznaczane nastepujgco: &€ - ¢ to
poniedziatek, g€ - c - wtorek., itd. Regulator uwzglednia lata przestepne.

8.7. Korekta temperatury C.0O. wg programu dobowego — blok?7.

Regulator umozliwia dostosowanie temperatury do indywidualnych potrzeb uzytkownikow
zwigzanych z okreslonym rytmem dnia. Stuzg do tego programy dobowe, ktére umozliwiajg okresowe
obnizanie (np. w nocy) lub podwyzszanie (np. rano) temperatury zadanej wody zasilania. Oprécz tego,
program dobowy wptywa réwniez na temperature ograniczania wody powrotu (punkt 1.) oraz moze
wptywac na temperature zadang pomieszczenia (punkt 9.).

Realizowanie programu dobowego jest mozliwe po zataczeniu bloku &L © 7 w parametrze &L o
(tabl. 2. poz. 14. oraz rys. 16.). Aktualny rodzaj programu dobowego (status dnia) sygnalizowany jest
przez jedng z diod swiecacych nad wyswietlaczem (rys. 7.)

Program dobowy nie jest realizowany, jezeli dane zegara i kalendarza sg nieaktualne
(patrz punkt 11.).

Dzieki wbudowanemu kalendarzowi i zapamietanym datom $wigt kalendarzowych, regulator
umozliwia ustalenie niezaleznych programéw dobowych dla dni roboczych i $wigtecznych. Dodatkowo
mozliwe jest ustalenie trzeciego programu dobowego — specjalnego. Oprocz zdefiniowanych dat Swigt
kalendarzowych, uzytkownik moze zapamietaé do 20 wiasnych dat dla kazdego z programoéw
dobowych.

8.7.1. Status dnia.

Status dnia jest wykorzystywany do okreslenia wg kalendarza wiasciwego programu dobowego:
roboczego, $wigtecznego lub specjalnego. Biezacy status dnia jest sygnalizowany przez jedng z diod
swiecgcych nad wyswietlaczem (rys. 7.)

Jako dni robocze okreslono: poniedziatki, wtorki, Srody, czwartki, pigtki, a jako dni swigteczne:
soboty, niedziele oraz: 1 stycznia, 1 maja, 3 maja, 15 sierpnia, 1 listopada, 11 listopada, 25 grudnia i
26 grudnia. Dodatkowo mozna zapamietaé¢ do 20 dodatkowych dat dni roboczych (np. niektére soboty
robocze), 20 dni swigtecznych i 20 dni z programem specjalnym. Definicje dni dodatkowych sg
nadrzedne wobec nastaw fabrycznych, np. mozna okreslic Nowy Rok jako dzien roboczy.

Ponadto mozna ustali¢ wszystkie soboty w roku jako dni robocze (patrz pkt. 2.).

8.7.2. Soboty jako dni robocze — blok6.

Standardowo wszystkie soboty w roku regulator traktuje jako dni Swigteczne. Mozliwe jest
ustalenie wszystkich sobGt w roku jako dni roboczych. W tym celu nalezy zataczyé &L ob w
parametrze &L o (tabl. 2. poz. 14. oraz rys. 16.).

8.7.3. Szybka zmiana statusu dnia.

Aktualny status dnia (roboczy, $wigteczny, specjalny) mozna zmieni¢ na inny, ktéry bedzie
obowigzywat do godziny 00:00 dnia nastepnego. Sposob zmiany statusu dnia przedstawia rys. 24.
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zapamietanie zapamietanie
statusu $wigtecznego  statusu specjalnego

Rys. 24. Szybka zmiana statusu dnia.

W tym celu nalezy krotko nacisng¢ przycisk ﬁ podczas normalnej pracy regulatora. Status dnia
zmieni sie na kilka sekund — swieci sie dioda sygnalizujgca odpowiedni program. Powtdrne naciskanie
przycisku E spowoduje kolejng zmiane statusu wg sekwencji: roboczy — Swigteczny — specjalny —
roboczy, itd. Aby zatwierdzi¢ zmiane programu nalezy w ciggu 5 sekund nacisngé przycisk , co

zostanie potwierdzone mrugnieciem diody programu.
Szybka zmiana statusu jest nadrzedna wobec wszystkich innych definicji.

8.7.4. Dni dodatkowe.
Daty dni dodatkowych umieszczone sg w 3 grupach w menu gtéwnym parametrow regulatora (wg

rys. 16.). Zestaw dodatkowych dni roboczych (tabl. 2., poz. 11.) oznaczony jest symbolem o na
dwoch pierwszych cyfrach wyswietlacza i zapalong diodg programu roboczego, zestaw dni

$wigtecznych (tabl. 2., poz. 12.) symbolem &d na dwdéch $rodkowych cyfrach i zapalong diodg

programu $wigtecznego, a zestaw dni specjalnych (tabl. 2., poz. 13.) symbolem &d na dwéch
ostatnich cyfrach i zapalong diodg programu specjalnego.

Rys. 25. Przegladanie dat dodatkowych dni roboczych.

Sposéb przeglgdania dat dni dodatkowych pokazano na przyktadzie dni roboczych na rys. 25.
Przeglgdanie dni dodatkowych nastepuje po wybraniu odpowiedniej grupy i nacisnieciu przycisku

. Za pomocg przyciskow a lub mozna przeglada¢ zapamietane daty. Na pierwszym miejscu
wyswietlany jest dzieh, na drugim miesigc. Daty nie sg sortowane. Brak zdefiniowanego dnia dodat-

kowego jest sygnalizowany poprzez wyswietlenie symbolu = = na pierwszych dwdéch cyfrach wyswiet-
lacza w przypadku pierwszej zapamietanej daty z listy, na dwdch ostatnich cyfrach w przypadku
ostatniej zapamietanej daty z listy oraz na dwdch srodkowych w przypadku pozostatych dat.

Aby zmieni¢ date zapamietanego dnia dodatkowego nalezy nacisng¢ przycisk podczas
przegladania, co zostanie potwierdzone mrugnieciem kropki dziesietnej rozdzielajgcej dzieh i miesiagc.

Przyciskami a lub a mozna teraz ustawi¢ nowg date i zapamietaC¢ przyciskiem lub
zrezygnowac ze zmian przyciskiem E Po zatwierdzeniu nowego dnia regulator kontroluje, czy data
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nie zostata juz wczesniej dodana, takze w innych grupach dni dodatkowych. W takim przypadku
wyswietlony zostanie komunikat o btedzie Erm il zmiany nie zostang zapisane.

Aby usungé zapamietang date nalezy nacisng¢ jednoczesnie dtuzej przyciski a i c

8.7.5. Okreslenie statusu dnia.
Regulator okresla status biezgcego dnia wg nastepujgcego schematu:

a najwyzszy priorytet ma szybka zmiana statusu (punkt 3.);

Q jezeli nie nastgpita szybka zmiana statusu dnia, uwzgledniane sg daty dni dodatkowych
(punkt 4.);

Q jezeli aktualny dzieh nie zostat zdefiniowany jako dodatkowy, uwzgledniane sg daty swigt

(punkt 1.), przy czym w przypadku soboty nastepuje sprawdzenie, czy nie ustalono wszystkich sobot
w roku jako dni roboczych (punkt 2.);
m] jezeli do tej pory status dnia nie zostanie okreslony, obowigzuje program roboczy.

8.7.6. Definiowanie programu dobowego.

Zdefiniowanie programu dobowego polega na podaniu tzw. poprawki dobowej do temperatury
zadanej zasilania i ograniczania powrotu oraz godziny zakonczenia jej obowigzywania. Dla kazdego z
programow mozna zdefiniowaé 6 réznych odcinkéw. Ujemna poprawka dobowa powoduje obnizenie
temperatury, a dodatnia jej podwyzszenie.

Programy dobowe 5P zawiera grupa SPco (tabl. 2. poz. 15. oraz rys. 16.) w gtownym menu
parametrow. Przykfadowy program dobowy zostat przedstawiony na rys. 26.

Parametry ESP 1 do LSPS okreslajg godzine zakonczenia obowigzywania odpowiedniej
poprawki dobowe;j 5P np. 5P obowigzuje od godziny 00:00 do 05:32 (& 5P N, 5PY obowigzuje

od godziny 14:55 (£ 57 3) do 18:15 (£ 5PY) (wg rys. 26.). Ostatnia poprawka SP& obowiazuje do
godziny 00:00.

20
| poprawka dobowa
12 pop 5oy
. | SPe
| SPS
-5 - | . SP3
gl A | ; ! 5o
151 | | : ! | 5P5
-20 - | ! ' ! ! aktualny
'25 T T : T T : T T T : T x: T T : szas

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00, 16:00 18:@0 20:00 22:Op 0:00 2:00

5:32 830 14:55 18:15 22:28
€SP ES5P¢C £5P3 E5PH £5P5

Rys. 26. Przyktad programu dobowego.

Wartosci 5P 1.6 sg dodawane do aktualnej zadanej temperatury zasilania i wartosci
ograniczania temperatury powrotu, przy czym wypadkowa warto$¢ temperatury wody jest ograniczana

do wartosci z zakresu £ c ol ...&c oM (tabl. 2. poz. 19.)

Aby zaprogramowaé parametry programéw dobowych nalezy w trybie programowania wybra¢ z
menu gtéwnego grupe 5Pco (wg rys. 16.) i nacisng¢ przycisk . Nastepnie przyciskami a [ a
mozna przegladaé 3 zestawy parametrow programow dobowych:

Qparametry programu roboczego oznaczone sg symbolem 5P na dwoch pierwszych cyfrach
wyswietlacza i zapalong diodg programu roboczego,

aparametry programu swigtecznego - symbolem 5P na dwoch srodkowych cyfrach i zapalong
diodg programu swigtecznego,
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aparametry programu specjalnego - symbolem 5P na dwoch ostatnich cyfrach wyswietlacza
i zapalong diodg programu specjalnego.

Oprocz programéw dobowych w grupie znajduje sie jeszcze parametr S5Pc . Jest to wartosé
temperatury zadanej, ktéra bedzie obowigzywata w przypadku awarii czujnika temperatury
zewnetrznej T2 lub wylgczenia regulacji pogodowe;j.

Po wybraniu odpowiedniego programu, przyciskiem nastepuje przejscie o 1 poziom nizej
(wg rys. 16.) i pojawia sie lista parametrow, tzn: godziny, do ktérych bedg obowigzywaty korekty
temperatury zadanej € 5P 1. .L5PS oraz wartosci tej korekty: 5P ! .5P5. Mozna je przegladac lub
zmieniac.

Podczas programowania czasow, regulator na biezgco porzadkuje chronologicznie program
dobowy, tzn. sprawdza, czy czas odcinka wystepujgcego po aktualnie zatwierdzonym jest pozniejszy
(lub taki sam). Jezeli nie jest, zostaje zmieniony na warto$¢ réwng ostatnio zatwierdzone;j.

Wartos¢ poprawki dobowej mozna odczyta¢ podczas normalnej pracy regulatora w sposéb
pokazany na rys. 27. Jezeli blok7 jest wytgczony lub dane zegara i kalendarza sg nieaktualne,

zamiast wartosci wyswietlone zostang poziome kreski = = = -.

A g A A A (A
N N N N N

E tc 3 e4 Pr | hhnn

a\ »\3 sek.
5t

warto$¢
poprawki dobowej

Rys. 27. Sposodb odczytania aktualnej poprawki dobowe;j.

8.8. Ograniczanie mocy lub przeptywu — blok8.

Funkcja pozwala na ograniczenie mocy lub przeptywu w wezle w warunkach najwiekszego lub
niewielkiego zapotrzebowania na ciepto. Pomiar mocy Iub przeptywu dokonywany jest z
wykorzystaniem sygnatu impulsowego z cieptomierza lub przeptywomierza, doprowadzonego do
wejscia impulsowego regulatora.

Funkcja ograniczania mocy lub przeptywu dziata tylko przy sterowaniu napedem
zaworu (dla algorytmu PID — punkt 3.). Dla pozostatych algorytméw mozliwy jest

wytgacznie pomiar mocy lub przeptywu.

Do dziatania funkcji konieczne jest doprowadzenie sygnatu z wyj$cia impulsowego
cieptomierza lub przeptywomierza (wg rys.5.) oraz zatgczenie kontroli tego sygnatu
(wg punktow 4. i 5.).

Wszystkie parametry okreslajgce sposéb pomiaru, wyswietlania i ograniczania mocy lub
przeptywu znajdujg sie w grupie oPr w gtéwnym menu parametréw regulatora (tabl. 2. poz. 21. oraz
rys. 16.). W grupie tej jest 5 podgrup, o nastepujgcej zawartosci:

H 9k — najwieksza zmierzona warto$¢ chwilowej mocy lub przeptywu:

Crnl  —mnoznik dia wszystkich wyswietlanych wartosci mocy lub przeptywu;

&~ 956 — tryb ograniczania mocy lub przeptywu;

a:ol'P' [] . . .

3 + — parametry ograniczania mocy lub przeptywu;

9P - parametry definiujgce mierzony sygnat impulsowy.

8.8.1. Pomiar mocy i przeptywu.

Regulator wyznacza moc (przeptyw) na podstawie liczby impulséw odebranych w ciggu danego

odcinka czasu. Regulator kohczy pomiar po zebraniu 500 impulsoéw lub po pierwszym zarejestrowanym
impulsie, gdy czas zbierania przekroczy 90 sekund.
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Wyjscia impulsowe cieptomierzy dostarczajg impulséw energii lub objetosci i nie zawsze
zachowujg rownomierne odstepy czasowe miedzy nimi, co jest konieczne do obliczenia mocy lub
przeptywu. Dlatego regulator oblicza moc lub przeptyw jako $rednig z 4 ostatnich pomiardw.

Parametry techniczne wejscia impulsowego regulatora podano w rozdziale 15.

Instrukcja obstuqi RG14-07/1

Aby regulator prawidtowo przeliczat rejestrowane impulsy na moc lub przeptyw, nalezy okresli¢
parametry definiujgce sygnat impulsowy. Sg one zawarte w podgrupie 9P

£AL - - czas w minutach, po ktérym regulator bedzie sygnalizowat uszkodzenie cieptomierza
lub przeptywomierza w przypadku braku impulsow;
Czas jest zliczany, gdy potozenie zaworu jest rézne od zera (zawor nie jest zamkniety) i
przerywane po nadejsciu impulsu. Po przekroczeniu zadanego czasu sygnalizowane
jest uszkodzenie zrodta impulséw — na wyswietlaczu pojawia sie migajgce zero.

wRSA - waga odbieranych impulsow - jest to wartosc¢ liczbowa objetosci lub energii
przypadajgcej na jeden impuls wysytany przez cieptomierz lub przeptywomierz;

JEIn — jednostka wagi odbieranych impulséw, wybierana wg ponizszych tablic:

Tablica 4. Tablica 5.
Jednostki wagi impulsow energii Jednostki wagi impulsow objetosci
Symbol jednostka Symbol jednostka
8= |Wh/impuls £ = litr/ impuls
&= | kWh/impuls o= |m®/impuls
- |MWh/impuls H<= |impuls/iltr
dZ |MJ/impuls
E- |GJ/impuls

F L & — minimalna szeroko$¢ impulséow w milisekundach; impulsy krétsze nie beda rejes-
trowane przez regulator. Parametr ten umozliwia filtrowanie zaktocen, ktére moga sie
pojawic¢ na drodze sygnatu od cieptomierza do wejscia regulatora;

Nastepnie nalezy okresli¢ zakres wartosci mocy lub przeptywu mierzonych przez regulator i

wybrac¢ dla nich warto§¢ mnoznika w podgrupie Cnlw tym celu nalezy postuzy¢ sie ponizszg tablica:

Zakresy pomiaru mocy i przeptywu Tablica 6.

L.p. zakrlﬁz Eﬁglaryl:lvrsocy jednostka wskazanie mnoznik € m J
1 0.01 + 300 kW , m’/h 0.01 + 300 1
2 0.1 + 3000 kW , m*/h 0.01 + 300 10
3 1 + 30000 kW , m’/h 0.01 + 300 100
4 10 + 300000 kW , m*/h 0.01 + 300 1000

Warto$§¢ zmierzona wyswietlana jest zawsze na 3 cyfrach dziesietnych, na czwartej cyfrze
znajduje sie symbol s (kW) lub symbol - (m®h). Zaleznie od warto$ci mocy lub przeptywu regulator
wyswietla na odpowiedniej pozycji kropke dziesietng.

Wszystkie warto$ci mocy wyswietlane sg w [kW], natomiast wartosci przeptywu w [m®/h]. Aby
uzyskaé rzeczywistg wartos¢ mocy lub przeptywu, wartoéci odczytane z wyswietlacza nalezy mnozy¢
przez mnoznik inl

Przekroczenie maksymalnej mocy lub przeptywu nie powoduje zmiany mnoznika, ani sygnalizacji
btedu — regulator do obliczeh przyjmuje najwiekszg dopuszczalng warto$¢, tzn. 300*mnoznik.

8.8.2. Maksymalna wartos¢ chwilowej mocy lub przeptywu.
Warto$¢ najwiekszej zmierzonej przez regulator mocy lub przeptywu znajduje sie w parametrze

H 18k, Wartosé ta jest przechowywana w pamieci RAM podtrzymywanej po zaniku zasilania tak
samo, jak rejestry kalendarza i zegara. Warto$s¢ maksymalna jest zerowana przez regulator po zmianie
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wagi wASA b jednostki impulsu JEdn, mnoznika £ 3, albo przez uzytkownika po nacisnieciu i
przytrzymaniu przyciskéw a [ a

8.8.3. Tryby ograniczania mocy lub przeplywu.

Tryb ograniczania mocy lub przeptywu zawiera podgrupa & ~ %&. Regulator moze realizowaé
4 tryby ograniczania, identyczne dla mocy i przeptywu:

tEnP - ograniczanie mocy maksymalnej o wartosci progu zaleznej od temperatury oraz

ograniczanie mocy minimalnej;
L o + — ograniczanie mocy maksymalnej oraz mocy minimalnej;
H 1 — ograniczanie tylko mocy maksymalnej;
Lo — ograniczanie tylko mocy minimalnej;

W zaleznosci od wybranego trybu ograniczania, konieczne jest okreslenie odpowiednich
parametrow zawartych w podgrupie SrP

Funkcja ograniczania mocy jest fabrycznie wytgczona. Aby jg zatgczy¢, nalezy zatgczy¢ blok
funkeyjny &L 08 w grupie &L o w gléwnym menu parametréw regulatora.

8.8.4. Ograniczanie mocy maksymalinej.

Funkcja ta umozliwia ograniczenie mocy wezta do zadanej wartosci w przypadku znacznego
okresowego wzrostu zapotrzebowania na ciepto (np. rozruch ogrzewania, wahania temperatury
zewnetrznej). Pozwala to osiggng¢ zadane parametry ogrzewania, bez przekraczania zadeklaro-
wanego poboru mocy od dostawcy ciepta.

Dziatanie regulatora podczas ograniczania mocy polega na zmniejszeniu otwarcia zaworu w
stopniu wynikajgcym z przekroczenia progu ograniczania. Realizowane jest to przez obnizenie zadanej
temperatury zasilania o warto$¢ zalezng od przekroczenia mocy oraz aktualnego zakresu

proporcjonalnosci P regulatora PID (tabl. 2. poz. 2. oraz rys. 16.). Oznacza to zmniejszenie odchyiki

regulacji o tyle procent, o ile przekroczona jest moc chwilowa i w rezultacie przymkniecie zaworu
ogrzewania.

Temperatura zadana zasilania nie zostanie zmniejszona ponizej warto$ci £ c ol (tabl. 2. poz.

19.). Zapewnia to skuteczng ochrone przed zamarznieciem instalacji w przypadku dtugiej aktywnosci
ograniczania mocy lub niewfasciwie dobranego progu ograniczania.

Dtugie przerwy miedzy kolejnymi impulsami mogg powodowac, ze pomiar mocy chwilowej
obarczony bedzie znacznym opdznieniem czasowym w stosunku do warunkéw panujgcych na
obiekcie. Aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ powstania oscylacji w wyniku czestego zatgczania i wytgczania
ograniczenia mocy, mozna ustawi¢ histereze i opdznienie czasowe jego wytgczenia po obnizeniu sie
mocy chwilowej ponizej progu ograniczania. Zasade opodznionego wylgczania ograniczania mocy
przedstawia rys. 28.

[ impulsy energii z cieptomierza
, i X i A ) ' | ]

A moc rzeczywista ! ! ! ' czas

A

/

°97H |

h .SE}"
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Rys. 28. Zatgczanie i wytgczanie ograniczania mocy maksymaine;.

Na dziatanie ograniczenia mocy maksymalnej wptyw majg nastepujgce parametry z podgrupy
= Al

097 H _ wartos¢ progowa mocy, po przekroczeniu ktérej rozpocznie sie ograniczanie mocy;

H /5L —histereza wytgczenia ograniczania mocy;
Jest to wartos¢ mocy w kilowatach, o ktérg musi obnizy¢ sie moc chwilowa ponize;j
progu ograniczania C'S”-'H, aby rozpoczeto sie odliczanie czasu opdznienia
wylgczenia ograniczania mocy maksymalnej;

tofF —czas opoOznienia wytgczenia ograniczania mocy maksymalnej w minutach;

W czasie ograniczania mocy maksymalnej, dla mocy chwilowej o wartosciach z przedziatu
O07H a (©97H - H.5E), Kkorekta potozenia zaworu wynikajgca z ograniczania mocy pozostaje
taka, jak dla ostatniej zmierzonej wartosci mocy chwilowej wyzszej od - Al

Podczas aktywno$ci ograniczania mocy maksymalnej inne funkcje regulatora nie bedag
mogfty podwyzszac temperatury zadanej zasilania ustalonej przez funkcje ograniczania
mocy. PofoZzenie zaworu bedzie korygowane wgq aktualnych pomiarow mocy oraz
temperatury zasilania T1.

Aktywnos$é ograniczania mocy maksymalnej sygnalizuje migajgcy symbol s podczas
wyswietlania mocy mierzonej Pr — rys.29. Aktualng wartos¢ progu ograniczania mozna wyswietli¢
przyciskiem a Jezeli blok funkcyjny &L of jest wytaczony, zamiast wartosci wyswietlony zostanie

symbol = = = =. Po 3 sekundach regulator powréci do wyswietlania mocy chwilowe;j.

A A A A A
N N N N N\

£c £d e4 5130 hhnn

ﬂ\'\ssek.

(VM) = | prog ograniczania
ool - mocy maksymalnej

rr

Rys. 29. Sygnalizacja aktywnosci ograniczania mocy.

8.8.5. Ograniczanie mocy minimalne;j.

Ograniczanie mocy minimalnej powoduje zmniejszenie do zera mocy wezta w przypadku jej
nieznacznego poboru, w warunkach czasowych spadkoéw zapotrzebowania na ciepto (np. w okresie
duzych réznic temperatury dnia i nocy).

Dziatanie regulatora polega na maksymalnym przymknieciu zaworu ogrzewania na okreslony
czas i okresowym jego otwieraniu w celu sprawdzenia aktualnego zapotrzebowania na moc.

Przymkniecie zaworu nastepuje w wyniku obnizenia temperatury zadanej zasilania do wartosci

tcol (tabl. 2. poz. 19.) i jest catkowite, jezeli temperatura zasilania T1 nie spada ponizej £c ol .

Zapewnia to skuteczng ochrone przed zamarznieciem instalacji w przypadku dtugiej aktywnosci
ograniczania mocy lub niewtasciwie dobranego progu ograniczania.

Na dziatanie ograniczenia mocy minimalnej wptyw majg nastepujace parametry z podgrupy
= M s
0970 — wartosé progowa ograniczania mocy minimalnej,
Jest to wartos¢ mocy chwilowej, ponizej ktorej uaktywni sie ograniczanie mocy
minimalne;.
t.c L o — czas ograniczania w minutach;
Jest to czas, na ktory zawor zostanie zamkniety podczas aktywnosci ograniczania
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mocy minimalnej, gdy regulator zarejestruje moc chwilowg ponizej wartosci progowey;

ECPT _(zas sprawdzania w minutach;
Jest to minimalny czas, po uptywie ktérego zawér moze zosta¢ ponownie zamkniety
podczas aktywnos$ci ograniczania mocy minimalne;j.

Na rysunku 30. przedstawiono zmiany potozenia zaworu podczas ograniczania mocy minimalne;.
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Rys. 30. Ograniczanie mocy minimailnej.

Ograniczanie mocy minimalnej przebiega w nastepujacych cyklach (wg rys. 30.):

Cykl sprawdzania zapotrzebowania na moc.

— jezeli warto$¢ mocy chwilowej jest rowna lub wyzsza od wartosci progowej o971 ,
ograniczanie mocy minimalnej zostanie wytgczone, czas sprawdzania jest nadal zliczany i
regulator pozostaje w cyklu sprawdzania.

— jezeli po uptywie czasu sprawdzania £PP" wartosé mocy chwilowej jest ponizej warto$ci

progowej o971 , Zawor zostanie zamkniety, licznik czasu sprawdzania jest zerowany i
regulator przechodzi do cyklu ograniczania.

Cykl ograniczania.

— przez czas ograniczania €.c L © zawdr pozostaje zamkniety (gdy T1> &col).
— po uptywie czasu ograniczania zawor zostaje otwarty, licznik czasu ograniczania jest zerowany
i regulator przechodzi do nowego cyklu sprawdzania zapotrzebowania na moc.

Oprocz warunkéw opisanych powyzej, liczniki czaséw ograniczania i sprawdzania sg zerowane w
nastepujacych przypadkach:

— po zatgczeniu zasilania regulatora;

— jezeli wybrano algorytm sterowania inny niz PID,;

— jezeli wytgczona jest funkcja ograniczania mocy (blok8=0FF);

— jezeli sygnalizowane jest uszkodzenie cieptomierza (brak impulséw);

— jezeli w trybie ograniczania mocy zaleznego od temperatury (punkt 7.) uszkodzony lub

wytgczony zostanie czujnik temperatury zewnetrznej T2;

Aktywnosé ograniczania mocy minimalnej sygnalizowana jest tak samo, jak dla ograniczania
mocy maksymalnej (rys.29.).

8.8.6. Ograniczanie mocy maksymalnej i minimalnej.
Dziatanie funkcji w tym trybie polega na jednoczesnym ograniczaniu mocy maksymalnej oraz
minimalnej, wg punktéw 4. i 5.
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8.8.7. Ograniczanie mocy maksymainej zalezne od temperatury oraz mocy minimalnej.

W tym trybie ograniczana jest moc maksymalna oraz minimalna wg zasad opisanych w punktach
4. i 5. z tg réznica, ze warto$¢ progu ograniczania mocy maksymalnej zmienia sie w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej T2.

temperatury zewnetrznej T2, wg punktéow 4. i 5. W przypadku jego uszkodzenia lub

if Do dziatania funkcji wymagane jest zainstalowanie oraz zatgczenie kontroli czujnika
wytgczenia realizacja funkcji zostanie przerwana.

Przyktadowy przebieg krzywej ograniczania przedstawiono na rys. 31.

warto$¢ progu obszar ograniczania przeptywu obszar ograniczania przeptywu
ograniczania lub mocy maksymalnej lub mocy minimalnej

5.50 :
OG Ko \

4.50 AN

3.50 ; \ ]
2.50 : \

-30 -20 1 -10 0 10 ! 20 30
temperatura

t C-' -H t é - zewnetrzna
Rys. 31. Krzywa ograniczania mocy lub przeptywu w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j.

Dla temperatur zewnetrznych T2 wyzszych od wartosci parametru £c-L, regulator ogranicza

moc minimalng. Dla temperatur zewnetrznych nizszych od wartosci parametru 3:4:-"4'., ograniczana
jest moc maksymalna, dla ktérej prég zalezy od temperatury T2 wg rys. 31.

Dziatanie funkcji zalezy od parametrow podgrupy = Y ] opisanych w punktach 4. i 5.
Dodatkowo nalezy wprowadzi¢ wartosci dwéch dodatkowych parametréw z tej podgrupy:
£EC-H — jest to warto$¢ temperatury zewnetrznej T2, dla ktorej podaje sie prog ograniczania
==Ly W
mocy maksymalnej = 3" ;
EC-L — jest to wartos¢ temperatury zewnetrznej T2, dla ktérej podaje sie prég ograniczania

.. . U
mocy minimalnej ®9"L.;

czania mocy tak, aby zachowata ksztaft pokazany na rys. 31.
W przypadku, gdy zostang ustawione wartosci parametrow €€ -H > &2 -L Jub
O97H < 9871, regulator bedzie ograniczat tylko moc maksymalng powyzej progu

if Nalezy zwréci¢ uwage na poprawne ustalenie wartoSci parametrow krzywej ograni-
"~ . . . ,
O87H niezaleznie od temperatury zewnetrzney.

8. 8.9. Korekta temperatury C.0O. wg temperatury w pomieszczeniu.
Regulator RG14 umozliwia korekte temperatury zadanej zasilania oraz temperatury ograniczania
wody powrotu na podstawie temperatury T4 w pomieszczeniu kontrolnym. Dziatanie tej funkcji polega
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na przesunieciu krzywej grzewczej (punkt 2.) oraz krzywej ograniczania wody powrotu (punkt 1.) o
wartos¢ wynikajacg z réznicy miedzy temperaturg zadang, a zmierzong w pomieszczeniu.
Podstawowe cechy korekty to:
0 wykonywana jest w sposob ciggty tak, aby utrzymac temperature w pomieszczeniu w zadanym
przedziale;
o mozliwe jest zdefiniowania strefy nieczutosci nad wartoscig zadang;
a pomiar temperatury T4 wykonywany jest z usrednianiem o programowalnej ilosci probek;
o mozliwe jest uzaleznienie temperatury zadanej pomieszczenia od programu dobowego dla
wody zasilania.
Parametry okreslajgce dziatanie korekty znajdujg sie w grupie SPEY w gtownym menu
parametrow (tabl. 2. poz. 16. oraz rys. 16.). Sg to:

S5PY _ zadana temperatura pomieszczenia;
cnt Y — strefa nieczutosci zdefiniowana jako zakres zmian temperatury T4 nad wartoscig

zadang temperatury pomieszczenia (wg rys. 32.), ktére nie wptywajg na krzywa
grzewczg i na krzywg ograniczania temp. wody powrotu (brak korekty);

A4 — wspotczynnik wptywu (mnoznik) odchytki temperatury T4 od zadanej pomieszczenia
na krzywg grzewczg i krzywag ograniczania temp. wody powrotu;

d€.co — najwieksza dopuszczalna warto$é przesuniecia krzywych grzewczej i ograniczania
temp. wody powrotu, wynikajaca z wptywu temperatury pomieszczenia;

& Y+ + — maksymalna wartos¢, jaka moze przyjaé temperatura zadana pomieszczenia;
& YL o — minimalna warto$é, jaka moze przyja¢ temperatura zadana pomieszczenia;
APd — wspotczynnik wptywu (mnoznik) poprawki z programu dobowego dla temperatury
zasilania (punkt 7.), na temperature zadang pomieszczenia;

F Lt —ilose prébek do usredniania temperatury pomieszczenia T4; cykl pomiaru temperatury
T4 dla ilosci probek = 1 wynosi okoto 20 sekund, dla ilosci probek > 1 stanowi

wielokrotno$¢ tego czasu.
Aby zalgczy¢ funkcje korekty wg temperatury pomieszczenia, nalezy ustawi¢ rézng od zera

wartos¢ parametru A4 w grupie SPE 4. Parametr ten ma fabrycznie wartosé 10.0, tzn. funkcja korekty
jest zatgczona, jezeli jest sprawny czujnik T4.

Na rys. 32. przedstawiono pogladowo sposéb zadziatania i wytgczenia korekty w zaleznosci od
temperatury pomieszczenia T4.

temperatura
pomieszczenia

zadana_T4 / —

korekta temperatury
zadanej zasilania:

wyfgczona -----~-* . g

czas

Rys. 32. Dziatanie korekty temperatury zadanej zasilania
w funkcji temperatury w pomieszczeniu.

Przykitad wyliczenia korekty:

Dane poczgtkowe:

aktualna temp. zadana zasilania = 65°C
aktualna temp. ograniczania powrotu = 55°C
aktualna poprawka dobowa = -7°C

aktualna temperatura pomieszczenia T4 =22.3°C



40 /48

Instrukcja obstuqi RG14-07/1

Parametry funkcji korekty wg temperatury pomieszczenia:

zadana temperatura pomieszczenia: SPY =220°C

strefa nieczuto$ci: cnt4= 05cC

wspotczynnik wptywu odchyiki: A4Y= 100

maksymalna warto$é korekty: dtco= 20°C

maksymalna temp. zadana: E4H 1= 25.0°C

minimalna temp. zadana: t4Ylo=150°cC

wptyw poprawki dobowej: APd= 010
Obliczenia:

1.
2.

~N O

funkcja korekty jest zatgczona, bo aY > 0;
po uwzglednieniu wptywu programu dobowego nowa temperatura zadana pomieszczenia
zadana_T4 wynosi:

zadana_T4 = S5P4Y+ RPd- (poprawka dobowa) = 22.0°C + 0.10 = ( -7°C ) = 21.3°C;

. sprawdzenie, czy nowa temperatura zadana miesci sie w dopuszczalnym zakresie:

t Yl o <zadana T4 <t HH o

. zatgczenie korekty, bo T4 > (zadana_T4 + £n.& Y) (rys. 32.);
. wyliczenie korekty df temperatur zadanej zasilania i ograniczania powrotu:

dt = (zadana_T4 - T4) » @Y= (21.3°C — 22.3°C ) * 10.0 = -10°C;

. sprawdzenie, czy warto$é korekty |df| < dE.co;
. przesuniecie krzywych grzewczej i ograniczania powrotu o dt:

nowa temperatura zadana zasilania: 65°C + (-10°C ) = 55°C;
nowa temperatura ograniczania powrotu: 55°C + (-10°C ) = 45°C;

Aktywnos$é korekty dla temperatur zadanej zasilania i ograniczania wody powrotu sygnalizuje
migajacy symbol °C podczas wyswietlania mierzonej temperatury pomieszczenia T4 — rys.32. Aktualng

wartos¢ wyliczonej temperatury zadanej pomieszczenia zadana_T4 mozna wyswietli¢ przyciskiem a

Jezeli warto$¢ parametru A4 jest rowna 0 (funkcja korekty jest wytgczona), zamiast wartosci

wyswietlony zostanie symbol = = = =. Po 3 sekundach regulator powrdci do wyswietlania temperatury

T4.

8.

) 11T | temperatura zadana
c.u pomieszczenia

Rys. 33. Sygnalizacja dziatania korekty wg temperatury w pomieszczeniu.

8.10. Schemat wyliczania wartosci zadanych.

Ze wzgledu na ztozony sposéb wyznaczania wartosci zadanych temperatur zasilania i powrotu,
ponizej przedstawiono tablice opisujgce schemat dziatania regulatora przy obliczaniu tych wartosci,
zaleznie od aktywnosci poszczegdélnych funkgciji.

8.8.10.1. Wyliczanie wartosci zadanych dla napedu tréjstawnego.

Tablice 7. i 8. zawierajg schematy wyznaczania temperatury zadanej wody zasilania oraz
wartosci ograniczania temperatury wody powrotu dla algorytmoéw sterowania: tréjstawnego krokowego
PID i tréjstawnego ze strefg rozsuniecia (punkt 3.).
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Schemat wyliczania temperatury zadanej wody zasilania: Tablica 7.
Funkcja TAK NIE

zalaczona regulacja wyliczenie temperatury zadanej z krzywej grzewczej | stata temperatura
pogodowa? oud zadana 5Pc ¢
(punkt 2.)
realizacja programu ograniczanie mocy maksymalnej?
dobowego? TAK NIE
(punkt 7.) obnizenie temp. zadanej o obnizenie lub

poprawke dobowg lub jej
podwyzszenie, ale tylko do
wartosci ustalonej przez funkcje
ogranicz. mocy maksymalnej

podwyzszenie
temp. zadanej o
poprawke dobowg

temperatura
zadana bez zmian

korekta wg temperatury
pomieszczenia?
(punkt9.)

ograniczanie mocy maksymalnej?
TAK NIE

obnizenie temp. zadanej o obnizenie lub
oprawke dobowg lub jej podwyzszenie_
podwyzszenie, ale tylko do temp. zadanej o
wartosci ustalonej przez funkcje | poprawke dobowg
ogranicz. mocy maksymailnej

temperatura
zadana bez zmian

priorytet cieptej wody
uzytkowej?
(punkt 3.)

obnizenie temperatury zadanej o ot !

temperatura
zadana bez zmian

ograniczanie temperatury
wody powrotu?

obnizenie temperatury zadanej o
L . 2
(warto$¢ przekroczenia) * E

temperatura
zadana bez zmian

(punkt 1.)
ograniczanie mocy lub temperatura
przeptywu? obnizenie temperatury zadanej zadgna bez zmian
(punkt 8.)
temperatura
temperatura zadana > & € @H? |temperatura zadana = &£ ¢ oH zadgna bez zmian
temperatura
temperatura zadana < £ € 0L ? |temperatura zadana = £ c oL zadgna bez zmian
Schemat wyliczania wartosci zadanej temperatury ograniczania wody powrotu: Tablica 8.
Funkcja TAK NIE

zalgczone ograniczanie
temperatury wody powrotu?
(punkt 1.)

wyliczenie temperatury ograniczania z krzywej
ograniczania temperatury wody powrotu lub stata

wartos¢ temperatury ograniczania 5P3

brak ograniczania
temperatury wody
powrotu

realizacja programu
dobowego?
(punkt 7.)

obnizenie lub podwyZzszenie
temperatury ograniczania o poprawke dobowg

temperatura ograni-
czania bez zmian

korekta wg temperatury
pomieszczenia?

obnizenie lub podwyzszenie
temperatury ograniczania

temperatura ograni-
czania bez zmian

(punkt 9.)

priorytet cieptej wody .
. . temperatura ograni-

uzytkowej? obnizenie temperatury ograniczania o cl€ 3 czar?ia bez zm?an

(punkt 3.)

temp. ograniczania > EcoH?

temperatura ograniczania = tcoH

temperatura ograni-
czania bez zmian

temp. ograniczania < tcol?

temperatura ograniczania = tcol

temperatura ograni-
czania bez zmian

8.8.10.2. Wyliczanie wartosci zadanych dla kotta dwustopniowego.

Tablice 9. i 10. zawierajg schematy wyznaczania temperatury zadanej wody zasilania oraz

wartosci ochrony temperatury wody powrotu dla dwustawnego algorytmu sterowania (punkt 3.).

Schemat wyliczania temperatury zadanej wody zasilania:

Tablica 9.

Funkcja

TAK

NIE

zalaczona regulacja

wyliczenie temperatury zadanej z krzywej

stata temperatura
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pogodowa? grzewczej bud zadana 5 F’c L:'
(punkt 2.)

:‘;:at:lg‘;avc;jgaor.)?rogramu obnizenie lub podwyZzszenie temp. zadanej temperatura zadana
(punkt 7.) 0 poprawke dobowa bez zmian

korekta wg temperatury
pomieszczenia?

obnizenie lub podwyZzszenie temp. zadanej

temperatura zadana
bez zmian

(punkt9.)
priorytet cieptej wody

. . t t d
uzytkowej? podwyzszenie temperatury zadanej o Ch& ¢ beer;l[;?;?al;ra zadana
(punkt 3.)

ochrona temperatury wody
powrotu?
(punkt 2.)

podwyzszenie temperatury zadanej
o (warto$¢ przekroczenia) * A3

temperatura zadana
bez zmian

temperatura zadana > tcohr?

temperatura zadana = tcoH

temperatura zadana
bez zmian

temperatura zadana < tcol?

temperatura zadana = tcol

temperatura zadana
bez zmian

Schemat wyliczania wartosci zadanej temperatury ochrony wody powrotu:

Tablica 10.

Funkcja

TAK

NIE

zataczona ochrona
temperatury wody powrotu?

stata warto$¢ temperatury ochrony 5P3

brak ochrony
temperatury wody

(punkt 2.) powrotu
temperatura ochron

temperatura ochrony > tcor? temperatura ochrony = tcoH bezpzmian Y
temperatura ochron

temperatura ochrony < tcol? temperatura ochrony = tcol bezpzmian Y

9. Interfejs komunikacyjny.
Regulator standardowo ma interfejs komunikacyjny w standardzie RS-485, ktéry pozwala na

komunikacje w dwéch protokotach transmisji MODBUS i LUMBUS. Wybér protokotu odbywa sie z
klawiatury.

a

Aby skonfigurowacé interfejs do wspotpracy z systemem komputerowym nalezy:
wybraé protokét komunikacyjny z listy zawartej w grupie § m& £ (tabl. 2., poz.25.) w gtéwnym menu
parametrow. Po nacisnieciu przycisku , przyciskami a lub a mozna zmienia¢ rodzaj
protokotu. Wybrany protokdt nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem . Jezeli zatwierdzony zostanie
symbol ofF interfejs zostanie wytaczony.

ustawié¢ adres urzadzenia Addr (tabl. 2., poz.26). Dla protokotu LUMBUS adres powinien zawiera¢
sie w zakresie 0..9999, dla protokotu MODBUS w zakresie 1..247. W przypadku zmiany protokotu z
LUMBUS na MODBUS regulator sprawdza, czy adres miesci sie w granicach 1..247. Jezeli
ustawiona byta wartos¢ spoza tego zakresu, ustalony zostanie adres = 1.

dla protokotu LUMBUS ustawi¢ wartos¢ adresu grupowego Sruwp (tabl. 2., poz.27.)
z zakresu 0..63.

nastawi¢ jedng z czterech predkosci transmisji z grupy o symbolu HAud (tabl. 2., poz.28).

10. Zdalne sterowanie elementami wykonawczymi.
Regulator RG14 umozliwia zdalne sterowanie elementami wykonawczymi za posrednictwem

standardowo wbudowanego interfejsu RS-485 z protokotami MODBUS i LUMBUS.

Zatgczenie zdalnego sterowania mozliwe jest tylko przez interfejs. Stan zdalnego sterowania jest

zapamietywany w pamieci nieulotnej i sprawdzany kazdorazowo po zatgczeniu zasilania. Regulator

sygnalizuje aktywnos¢ zdalnego sterowania przez wyswietlanie komunikatu S&rr. Podczas zdalnego
sterowania stan przekaznikow zalezy od rozkazow odbieranych z aplikacji sterujgcej. Mozliwe jest
uruchomienie trybu recznego sterowania (punkt 6.), ktéry bedzie miat charakter nadrzedny.
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Wytgczenie zdalnego sterowania jest mozliwe przez interfejs oraz za pomocag klawiatury
regulatora. Aby wylgczy¢ zdalne sterowanie bez posrednictwa interfejsu komunikacyjnego nalezy:

a wytgczyc¢ zasilanie regulatora,
a przytrzymac nacisniety przycisk B podczas zatgczania zasilania regulatora, az do chwili pojawie-
nia sie na wyswietlaczu symbolu & /.

11. Nastawy fabryczne.

Podtrzymanie dziatania zegara czasu rzeczywistego i kalendarza dziata co najmniej przez 48
godzin od chwili wylgczenia zasilania po kilkudziesieciu minutach pracy. Diuzszy brak zasilania
spowoduje automatyczne wpisanie przez regulator wartosci fabrycznych czasu i daty. W takiej sytuacji
(réwniez po przywrdceniu przez uzytkownika nastaw fabrycznych wszystkich parametréw) regulator
bedzie sygnalizowat brak aktualnego czasu i danych kalendarza. Wéwczas do chwili zaprogramowania
aktualnego czasu, regulator po zatgczeniu zasilania bedzie wyswietlat czas i wyswietlacz bedzie migat

(rys. 34.).

N

/

Mrmn
ooy

7 | | N\

Rys. 34. Sygnalizacja braku aktualnych danych zegara i kalendarza.

Istnieje  mozliwos¢ ponownego zapisania nastaw fabrycznych wszystkich parametrow
wymienionych w tablicy 2., fgcznie z zerowaniem kodu bezpieczenstwa. Aby to zrobic nalezy:
a wytgczy¢ zasilanie regulatora,

a przytrzymaé nacisniete oba przyciski a i a jednoczesnie podczas zatgczania zasilania regula-
tora, az do chwili pojawienia sie ha wyswietlaczu komunikatu FRLF.

12. Tryb awaryjny.

Dla podniesienia niezawodnosci pracy regulator ma funkcje nadzorujgcg prace pamieci
nieulotnej, w ktoérej przechowywane sg wszystkie ustawienia uzytkownika: wartosci parametrow
regulacji, programy dobowe itd. Dziatanie funkcji polega na podwdjnej kontroli:

Q podczas odczytu nastepuje sprawdzenie, czy wartos¢ parametru miesci sie w dozwolonym dla niego
zakresie. Jezeli jest nieprawidtowa, dla btednie odczytanego parametru zostaje przyjeta jego
nastawa fabryczna do czasu prawidlowego odczytu. Pozwala to na unikniecie nieprzewidzianego
zachowania regulatora w przypadku np. zaniku zasilania podczas zapisywania danych lub
uszkodzenia pamieci nieulotnej.

W dwéch przypadkach btgd odczytu pamieci spowoduje przyjecie innej niz fabryczna wartosSci
parametru:

— dla parametru A.9° (tablica 2. poz. 1.), w ktérym zapisany jest algorytm regulacji, zostanie
przyjeta wartosé JonF (zamiast fabrycznej P vd). Pozwoli to sterowaé napedem
trojstawnym krokowym albo | stopniem kotta gazowego, niezaleznie od aktualnej aplikaciji.

— dla parametru, w ktorym zapisany jest stan regulacji automatycznej (5&r& lub SEaP),
przyjety zostanie stan Strt (zamiast fabrycznego S5t 00'3). Pozwoli to na kontynuacje
regulacji i utrzymanie temperatury na zadanym poziomie.

Q po zapisie wartosci parametru wykonywana jest weryfikacja zawartosci zapisanej komérki pamieci.
Jezeli jest inna niz wartos¢ zapisywana, sygnalizowany jest tryb awaryjny, a warto$¢ parametru
zostaje ustalona wg zasady opisanej wyze;.

Podczas pracy w trybie awaryjnym migajg wszystkie diody programoéow dobowych (rys. 35.) do
chwili usuniecia btedéw i wytgczenia zasilania regulatora. W trybie awaryjnym mozliwe jest dziatanie
wszystkich funkcji regulatora za wyjgtkiem zdalnego sterowania przekaznikami.
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Rys. 35. Sygnalizacja pracy regulatora w trybie awaryjnym.

Mimo, Zze regulator moze nadal pracowac prawidfowo, nalezy ustali¢ przyczyne
wystgpienia bfedu. Po ponownym zatgczeniu zasilania mozna przeglgdac i zmienia¢
wartos$ci parametrow lub przywréci¢ nastawy fabryczne wszystkich parametréw.

Nalezy pamietaC, Ze mimo usuniecia btedu tryb awaryjny bedzie sygnalizowany do
chwili wylgczenia zasilania regulatora. Wystepowanie btedu po wpisaniu nastaw
fabrycznych Swiadczy o uszkodzeniu regulatora.
13. Stany alarmowe.
Regulator realizuje specjalne funkcje w przypadku stanu alarmowego oraz wykrywa btedy przy
wprowadzaniu danych. Symbol alarmu dla czujnikéw temperatury jest wyswietlany natychmiast. Powrot
do wyswietlania temperatury nastepuje po ustaniu przyczyny alarmu lub zmianie konfiguracji czujnikow:

wytgczeniu czujnika T2, T3, T4 lub mocy (przeptywu) Pr (punkt 4.). Jesli uszkodzeniu ulegnie wiecej
niz jeden czujnik wyswietlany bedzie alarm o najnizszym numerze w tablicy 11.

W tablicy 12. podano symbole informacyjne wys$wietlane podczas pracy regulatora.

Stany alarmowe sygnalizowane przez regulator

Tablica 11.

L.p. Symbol Przyczyna Realizowana funkcja
1 ﬂ' — 1| |uszkodzenie - dla algorytmu regulacji PID nastgpi petne otwarcie zaworu, w
L ! czujnika T1 pozostatych przypadkach wytgczenie przekaznikéw (oprocz pompy
obiegowej)
o RL _C’) usz!<o_dzenie - regulator przechodzi do regulacji stalowartosciowej (punkt 1.);
czujnika T2 - regulator przyjmuje statg warto$¢ ograniczania temperatury wody
powrotu (punkt 2.);
- dziatanie funkcji ograniczania mocy w zaleznosci temperatury
zewnetrznej (punkt7.) zostaje wstrzymane;
- dziatanie funkcji automatycznego wytagczania ogrzewania
(punkt 4.) zostanie zawieszone, jesli ogrzewanie nie zostato jeszcze
wytgczone; w przypadku, gdy AL.-2 wystgpi po wylgczeniu
ogrzewania, nie zostanie ono ponownie zatgczone do chwili
usuniecia uszkodzenia czujnika.
3 HL - 3 uszkodzenie - przerwanie realizacji funkcji ograniczenia temperatury wody powrotu
czujnika T3 (punkt 2.);
4 HL - l_,l uszkodzenie - przerwanie realizacji funkcji korekty temperatur zadanej zasilania
czujnika T4 oraz zadanej ograniczania powrotu, wg temperatury pomieszczenia
(punkt 9.);
5 \,‘—,_: brak impulséw z | - przerwanie realizacji funkcji ograniczania mocy lub przeptywu
*,_\I-_ cieptomierza lub (punkt 8.)
przeptywomierza
6 ' . | dane zegara i - dane zegara i kalendarza sg nieaktualne (punkt 11.);
_ BDGB _|kalendarza sg - przerwanie realizacji programu dobowego (punkt 7.);
! '™ | nieaktualne
- == |regulator pracuje | Wystapit biad odczytu lub weryfikacji zapisu do pamigci nieulotnej lub
w trybie niedozwolona warto$¢ parametru odczytanego z pamieci.
awaryjnym - dla btednie odczytanych parametréw przyjete zostajg wartosci
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awaryjne
- zdalne sterowanie przekaznikami zostaje zablokowane.
Wystgpienie bledu swiadczy o bardzo silnym zakioceniu pracy lub
uszkodzeniu regulatora. Nalezy stosowac sie do wskazéwek
podanych w punkcie 12. ,, Tryb awaryjny”.

Er |

dziehn dodatkowy
z tg datg zostat
wczesniej
zdefiniowany

- nowa data dnia dodatkowego nie zostaje zaakceptowana.

Symbole informacyjne wyswietlane przez regulator Tablica 12.
L.p. Symbol Znaczenie
1 Y \//.C Symbol jest wyswietlany, gdy regulator jest w trakcie pomiaru temperatur T1, T2, T3 lub
TR~ T4. Po zakonczeniu pomiaru wyswietlana jest wartos¢ temperatury.
2 _-'_‘—_ Symbol oznacza aktywno$¢ funkcji zwigzanej z dang temperatura:
1N | -dla T3 oznacza aktywno$¢ ograniczania temperatury wody powrotu (punkt 2.);
-dla T4 oznacza aktywno$c¢ funkcji korekty temperatury ogrzewania wg temperatury
pomieszczenia (punkt 9.);
|
3 :: 1| Symbol oznacza aktywnos$é funkcji ograniczania mocy (punkt 8.)
7\
|
o = Symbol oznacza aktywno$¢ funkcji ograniczania przeptywu (punkt 8.)
5 ?\+:’ Symbol oznacza aktywnos¢ funkciji priorytetu cieptej wody uzytkowej z regulatora RG24
lub RG21 (punkt 3.)
6 ’_ R b - Symbol oznacza przywrécenie nastaw fabrycznych wszystkich parametréw regulatora
—————— | (punkt 11.)
7 Sl': rrr Symbol oznacza aktywno$¢ funkcji zdalnego sterowania (punkt 10.)

14. Konserwacja i serwis.
Regulator RG14 nie wymaga okresowej konserwacji. W przypadku uszkodzenia regulator nalezy
przesta¢ do naprawy do Dziatu Serwisu "LUMEL" S.A.

W przypadku pytan lub uwag dotyczacych obstugi regulatora, dodatkowe informacje mozna
uzyskac¢ pod numerem telefonu (0-68) 32-95-306 lub (068) 32-95-100 i wewn. 306.

Zyczymy zadowolenia z eksploatacji naszego wyrobul!

15. Dane techniczne

Sygnaly wejsciowe

- Rezystancja czujnikéw Pt100 (wg PN-EN60751+A2 [1997]) lub Pt1000 do pomiaru
temperatury wody zasilania, temperatury zewnetrznej, temperatury wody powrotu oraz
temperatury pomieszczenia; maksymalna dtugosé przewoddw kazdego z czujnikéw 70m przy
przekroju 1,5 mm?;

- Dodatkowe wejscie impulsowe do pomiaru mocy lub przeptywu;

- Dodatkowe wejscie cyfrowe sygnatu priorytetu cieptej wody uzytkowej z regulatora RG21 lub
RG24 w standardzie elektrycznym RS-485;

- Zakres pomiaru temperatury ..........ccccoeeeiiiiiiiiiee e, -50..+150 °C
- Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury:

* dlatemperatur T1, T2, T3 .., 1°C;

* dlatemperatury T4 ... 0.1°C;
- Btad podstawowy ... + 1°C;

-Btagd dodatkowy spowodowany wptywem
zmian temperatury otoczenia ............ccuevveiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes <100% btedu podstawowego /10K
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Parametry wejscia impulsowego:
- Zrodha sygnatu:
*  zestyk bezpotencjatowy;

* Kklucz tranzystorowy typu otwarty kolektor;

- Stan aktywny ...

- Maksymalne napiecie wejsciowe ...............
- Czestotliwo$¢ impulsOw ........cceeeeeveeeinnnnnes

- Minimalny czas trwania zwarcia zestyku
bezpotencjatowego (lub stanu niskiego

klucza tranzystorowego) ..........cccccoevuvvenenn.

- Minimalny czas trwania rozwarcia zestyku
bezpotencjatowego (lub stanu wysokiego

klucza tranzystorowego) .........cccccceevviuneneee.
- Rezystancja zwarcia zestyku bezpotencjatowego ..........
- Rezystancja rozwarcia zestyku bezpotencjatowego .......

- Bfad pomiaru mocy lub przeptywu

Zegar czasu astronomicznego i kalendarz:

- Podtrzymanie dziatania po zaniku zasilania

- Dokladnos¢ pomiaru czasu...............evveeeeee

Sygnaly wyjsciowe:

zwarcie zestyku bezpotencjatowego
(stan niski klucza tranzystorowego)
<5Vd.c.
<100 Hz;

programowalny, 1+100 ms, co 1 ms

>1ms;

<5KkQ;

> 100 kQ;

<+(0.05 % w.m. + 1 cyfra );

................... 48 godzin (po co najmniegj
2 godzinach pracy)

1minuta/rok

- 2 wyjscia przekaznikowe beznapieciowe, styki zwierne;

obcigzalnos¢ stykow 250 VAC /2A..............

..................... do sterowania napedem zaworu,

zaworem cieplnym lub
pierwszym stopniem Kkotta

- 1 wyjscie przekaznikowe beznapieciowe, styk zwierny;

obcigzalnos¢ styku 250 VAC/2A .................

..................... do sterowania pompg cyrkulacyjna

- 1 wyjscie przekaznikowe beznapieciowe, styk przetgczny;

obcigzalnos¢ stykow 250 VAC/2A...............

Interfejs komunikacyjny:

- standard elektryczny ..o,
- protokdt transmisji .........coeevveeiiiiiiiiiieeeeee,

- predkosc¢ transmisiji

- maksymalny czas odpowiedzi ....................

Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania ............occcviiiieis

- CZeStOtiWOSCE ...

- temperatura otoczenia

- ciSnienie atmosferyczne ...........ccccccceiiins
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ..................

- zewnetrzne pole magnetyczne

- pofozZenie Pracy ........cccceeeeeeeeemeeeneeenniinnnennns

Moc pobierana .............cccccceeiiiii e

Warunki magazynowania i transportu:
- temperatura otoczenia

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ..................

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe ...

..................... do sterowania drugim stopniem

kotta

... RS-485;
... MODBUS ASCII i RTU oraz LUMBUS,

wybierane z klawiatury;

... 9600, 4800, 2400, 1200 bitow/sek;
... 500 ms;

... 90..253V a.c.

20..40V a.c. / d.c.

... 40..50..440 Hz
... 0..23..50 °C

... 86..106 kPa

... 25.85%

... <400 A/m

... dowolne

.. <6 VA
... 90 x 106 x 58 mm
... <0.4 kg

... =20..70 °C
.. 25..90 %

... wg PN/E-08106:

RG14-07/1
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- od strony piyty czotowej ........cceeeveeviiiiiiiinnnee. IP40
- 0d strony zaciSkOwW .........cccccceeeiiieeeeeeiiinn, IP20

Spetniane normy:
- wymagania bezpieczenstwa.................ccuueee. PN-EN 61010-1:1999,
PN-EN 61010-1/A2:1999;

O izolacja zapewniana przez obudowe - podwdjna,

Q izolacja pomiedzy obwodami - podstawowa,

0 kategoria instalacji lll,

a stopien zanieczyszczenia 2,

a maksymalne napiecie wzgledem ziemi:
* obwdd zasilania i wyjs¢ przekaznikowych............ccccoo.. 300V
Sl ] 0)11V/0To Il oo T 0 01 F=1 o) AR 50V
* obwaod wejscia impulsowego i wyjscia cyfrowego ............. 50V

- kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:
O EIMISJA ceeevvieieeeee et PN-EN 50081-2:1996
o To o o] [o 1Yo SN EN 50082-2

16. Kod wykonan.
W tablicy 13. przedstawiono sposéb zamawiania regulatorow RG14.

Kod wykonah regulatorow RG14 Tablica 13.
Regulator temperatury centralnego ogrzewania RG14 — | )l( | X [ xx | x|
Interfejs RS-485 protokoty transmisji MODBUS i LUMBUS 1
na zamowienie 9
Napiecie zasilajgce | 230V a.c. 1
Wykonanie wykonanie katalogowe 00
wykonanie specjalne — numer uzgodniony z producentem XX
Proby odbiorcze bez dodatkowych wymagan 0
z atestem Kontroli Technicznej 1
inne wymagania* X

* numeracje ustali producent.
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Uwaga: Producent zastrzega sobie mozliwosS¢ wprowadzania zmian i udoskonalen w wyrobie.
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